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XIII. 

Zur normalen und pathologischen Anatomie des Auges. 
Von Dr. K l e b s  in Berlin.*) 

(Hierzu Tar. If.) 

(Schluss aus Bd. XIX. S. 351 u. Bd. KXL S. 190.) 

E i n  neuer Wirkungskreis, weleher sich mir erliffnet hat, maeht 

es mir wtlnschenswerth, die in den letzten zwei Jahren gesam- 

melten Erfahrungen tiber die Pathologie des Auges zu einem ge- 

wissen Abschlusse zu bringen, so weit dieses bei der Mannigfaltig- 

keit der morphologischen Erscheinungen in diesem Gebiete m(iglieh 

ist. Der Leser mi/ge es daher nachsichtig beurtheilen, wenn er 

in diesem Aufsatze etwas heterogene Gegenst~inde nebeneinander 

mitgethei!t findet. 

In meinem letzten Aufsatze (Arch. Bd. XXI. S. 1 7J)  babe ich 

die anatomischen Verh~iltnisse des Co~'pus ciliare, der Zonula Zinnii 

und deren Beziehung untereinander und zur Linse besprochen. 

Hieran schliessen sich am besten die pathologischen Ver~inderungen 

dieser Theile, sowie der Chorioidea an. Ich beabsichtige weder 

eine anatomische Schilderm)g der letzteren Membran zu geben, 

welche ja gerade in der letzten Zeit einer so sorgf'~iltigen Unter- 

suchung unterworfen ist, noch auch s~imuitliche hier vorkommende 

pathologische Ver~inderungen zu besprechen. In der Auswahi, welche 

ich unter den letzteren getroffen, ist das mir vorliegende Material 

nattirlich bestimmend gewesen, welches mir gestattete,  einzelne 

Gruppen yon Ver~inderungea einer eingehenden Untersuchung zu 

unterwerfen. 

*) lch bemerke, dass die beiden ersten Abschnitte bereits vor einem Jahre ge- 
schrieben, um einige Verschiedenheiten in der Auffassung in diesen und dem 
spfiteren zu erklitren. D. Verf. 

23 * 
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Zunlichst werde ieh die wichtigeren und etwas Neues darbie~ 

tenden Verhiiltnisse bei Panophthalmitis sehildern, yon der ich eine 
griissere hnzahl yon FIillen, die theils traumatischen Ursprungs 
waren, theils in Folge yon Perforation der Hornhaut nach Diphthe- 

ritis sich entwickelt hatten, beobachtet babe. Daran werde ich 
einige 51otizen fiber gewisse Entwieklungszust~inde des GlaskSrper.- 
gewebes anschliessen, welche als ein Beitrag zu den vielgestaltigen 
Metamorpbosen des Bindegewebes zur Erliiuterung dieses nocb immer 
so schwierigen Gcgenstandes vielleicht etwas bcitragen kiinnen. 

1. Die e i n f a c h  e n t z t i n d l i c h e n  V e r ~ n d e r u n g e n  d e r  

C h o r i o i d e a  und  de s  C i l i a r k i i r p e r s .  
Das Studium der 'entztindlichen Verltnderungen der Chorioidea 

kann, wenn man nicht den Weg des Experimentes betritt, sich nur 
auf die spliteren Stadien des Processes beziehen, wie man sie ge- 
wSbnlich in exstirpirten Augen antrifft. Es ist in diesen F~tllen 

bereits zu einer reichlichen Eiterbildung gekommen, die erste Ent- 
wickhmg der pathologischen Zellen liisst sich nicht mehr feststellen 
u n d e s  bleibt nichts anderes iibrig, als die eigenthtimliche Verthei- 
lung tier entziindlichen Producte und ihr Verhalten zu den unver- 

sehrt gebliebenen Gewebsbestandtheilen zu scbildern. 
Dr. S e h w ei gg e r sehildert in seiner Arbeit tiber Choroiditis *) 

3 Formen dieser Ver~inderung, yon denen ich indess nur die erste, 
die eitrige Choroiditis unter die Reihe der eigentlich entztlndlichen 
Processe aufnehmen miichte, weil es sich bei dieser allein nach- 
gewiesenermaassen um active Verlinderungen der zelligen Elemente 

handelt, d. h. um diejenigen Ver~inderungcn, welche wit na~h tier 
Einwirkung der verschiedenartigsten Reize auf die verschiedensten 
Gewebe in gleicher Weise eintreten sehen. Die ectatischen Ver- 
iinderungen tier Choroidea sollen nach S c h w e i g g e r  in denjenigen 

F~illen einen hyperplastischen Character zeigen, in denen ,,die G~- 
fiisse der Choriocapillaris writer, die Intervascularr~iume enger, die 
Pigmentepithelien klein und in durchaus regelm~issiger Weise neben 
einander gruppirt sind" (S. 219). lch kann mich dieser Auffas- 

sung nicht anschliessen, auch auf die Gefahr bin, mit der tiblichen 

*) hrch. f, Ophth. Bd. V. hbthl. If. S. 216, 
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5Iomenklatur der Ophthalmologen in Collision zu gerathen. Often- 
bar sind in der oben citirten Stelle zwei Zustlinde in eine causale 
Verbindung gebracht, welche keine nothwendige ist. Wenn auch 
allenfalls der Schluss erlaubt ist, dass bei einer gewissen Kleinheit 
der Zellen des Chorioidealepithels eine Vermehrung derselben statt- 
gefunden hat, und man demnach berechtigt ist, diesen Process als 
einen hyperplasfischen den entziindlichen zuzurechnen, so fehlt 
doch jeder Nachweis, dass diese Hyperplasie ein urs~ichliches Mo- 
ment ftir die Bildung der Ectasie abgegeben hat. Die Erweiterung 
der Geffisse dagegen aufKosten der lntervascularrltume kann keinen- 
falls auf einen hyperplastischen Process zurtlckgefilhrt werden. Es 
scheint vielmehr einfaeh und nattirlicher, diesen Befund aus dem 
gesteigerten intravascul~iren Druck herzuleiten. Dass einem solchen 
atrophische Zust~inde der umgebenden Gewebe nicht nothwendiger 
Weise folgen milssen, lehren die hyperplastisehen Processe, welehe 
sich so h~ufig im Gefolge yon veniiser Hyper~lmie und ~ yon ab- 
normer AnMiufung der Ex- und Secrete in den far sie bestimmten 
Reservoirs entwickeln. Ich glaube also in diesem Falle der Hyper- 
plasie einzelner Gewebsbestandtheile jeden Einfluss auf das Zu- 
standekommen de rjenigen Ver~inderung absprechen zu mllssen, 
welche nach ihr benannt ist und ziehe es vor, statt yon ectati- 
seher Cboroiditis yon Ectasie der Choroidea zu sprechen. - -  Die- 
jenigenFormen, welche S c h w e i g g e r  unter dem l~amen der dege- 
nerativen Choroiditis beschreibt, habe ich zu wenig beobachtet, um 
mir tiber dieselben ein Urtheil zu erlauben; ich werde daher vor- 
l~iufig mit Choroiditis nut diejenigen activen Ver~inderungen be- 
zeichnen, 'welche in ihrer hiichsten Entwicklung Eiter produciren. 

Die erste Bildung entzilndlicher Veritnderungen in der Cho- 
rioidea findet allerdings, wie S e h w e i g g e r  angiebt, meistentheils 
in der Umgebung der Gefiisse start, indess ist diese Beschrltnkung 
des Ausgangspunktes keine ganz nothwendige, indem es bei aus- 
gebreiteten Entziindungen des ganzen Auges ein sehr Miufiger Be- 
fund ist, dass gerade in den liussersten Schichten, ganz unabh~ingig 
yon dem Durchtritt der gri~sseren Ge~ssstltmme, Eiterheerde sieh 
finden, welche grtissero und kleinere Plaques yon linsenftirmiger 
Gestalt darstellen. Die pigmenthaltigen ZeUenreihen sind bier aus- 



einander gedr~ingt von der neugebildeten Masse. Ich habe diese 

Formen besonders in den F~illen yon Panophthalmitis angetroffen, 

bei welchem eine bedeutende Schwellung der Selera stattgefunden 
und glaube daher, dass sie vorn~imlich einem, wenn auch nieht 

continuirlichen Fortschreiten des Processes yon dieser Membran 
auf die Chorioidea ihren Ursprung verdanken. 

Wenn gri~ssere Partien der Chorioidea mit Eiterzellen durch- 

selzi sind, so ist die Erhaltung der pigmentirten Stromazellen ein 
ganz constantes Vorkommen. Dieselben sind meist stark pigmen- 
tirt, erscheinen in der Profilansicht dicker als gewiihnlich, aber es 
ist gar kein Grund anzugeben, dass von ihnen die Bildung der 
Eiterzellen ausgegangen ist. Sucht man fiber die Entstehtmg der 
letzteren sich eine Vorstellung zu vcrschaffen, so gehngt dies dureh- 
aus nicht bei den vorgesehrittenen Formen, welche man meisten- 
theils zur Untersuchung vor sich hat. Das Experiment giebt eben- 
falls, wenigstens wenn man Kaninchen benutzt, keine gentigende 
Auskunft, da die Ergebnisse sehr verschieden yon den in mensch- 
lichen Augen gefundenen Ver~inderungen ausfallen. Man ist also 
geniithigt, entweder auf eine Erkl~irung zu verzichten, oder aus den 

anatomischen Verh~iltnissen normaler Augen sieh ein Bild zu con- 
struiren, welchem wenigstens die Miiglichkeit nicht abgesprochen 
werden kann. Wenn man yon dem Grundsatze ausgeht, dass jede 
neugebildete Zelle ein AbkSmmling einer pr,~iexistirenden normalen 
ist, so liegt die Frage bier so, dass man, wenn die pigmentirten 

Zellen des Stroma als Matrix der Eiterzelten ausgeschlossen sind, 
diejenigen Theile, welche zwischen den letzteren liegen, nach zel- 
ligen Elementen zu durchforschen hat. 

Bertlcksichtigt man, der Einfachheit wegen, nut die ~iusseren, 
gef'~isslosen Schichten der Chorioidea, so findet man, class sich die- 
selben ziemlich leicht in eine grosse Menge sehr feiner Lamellen 
zerlegen lassen, yon denen jede in einer homogenen Zwischen- 
substanz ein ziemlich enges l~etzwerk feiner Fasern zeigt, und 

Zellen von sehr verschiedener Beschaffenheit. Zuerst die gleich- 
m~issig pigmentirten, sternf6rmigen Zellen mit weitem, meist etwas 
l~inglichem und ganz plattem ZellkiJrper, yon welchem sehr ver- 
schieden gestaltete Fasern ausgehen. Der pigmentirte Inhalt ver- 
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deckt entweder den Kern ziemlich vollst~indig, oder l~isst ihn in 
grCisserem oder geringerem Umfange frei. Die Pigmentkiirnchen 
dringen in den ausgebildeten Zellen ziemlich weit in die AusRiufer 
ein, dehnen sie zu spitz zulaufenden breiten Fasern aus, welche 
an ihrer Spitze ganz pli~tzlich in eine der blassen Fascrn des inter- 
cellul~tren Netzwerkes tibergehen. Dann finden sich andeFe Zell- 
formen, welche, schw~icher pigmentirt, eine undeutlichere Begren- 
zung haben, his endlich scbeinbar freie Kerne zwischen dem Netz- 
werk der Intercellularsubstanz liegen. Es w~tre dieses Object sehr 
geeignet, die Bedcutungslosigkeit der Membranen ftir den Begriff 
der Zelle zu demonstriren, wenn es nicht aus dem geschilderten 
Uebergange der pigmentgefiillten Zellforts~itze in die blassen Fasern 
deutlich hervorginge, dass es sich bier nicht um ein Schwinden, 
sondern um ein Unsichtbarwerden der Membran fiandele, bedingt 
durch das gleiche Brechungsverm~gen gegen Lichtstrahlen in der 
Zell- und Zwischensubstanz. Bei einem Sehwinden der Zellmem- 
bran mtissten die Fasern frei endigen, aber ihr allm~iliges Undeut- 
lichwerden gegcn die Stelle hin, an welcher der Kern liegt, deutet 
ganz entschieden darauf bin, dass die Membran, indem sie mit 
ihrer zunehmenden Ausdehnung dtinner wird, schliesslich yon der 
Intercellularsubstanz sich nicht weiter abhebt. 

Da man in jeder Chorioidea diesc verschiedenen Zellformen 
nebeneinander finder, so glaube ich, dass hier ein ganz physiolo- 
gischer Process vorliegt, der darin besteht, dass in jeder Zel|e der 
Grad der Pigmentirung zu verschiedenen Zeiten ein verschiedener 
ist, dass Zust~inde relativer Ruhe abweehseln mit denen physiolo- 
giseher Th~itigkeit. Ich g~ube nicht, dass mit dem Schwinden des 
Pigments der Untergang der Zellc verbunden ist; denn ieh finde 
in der normalen Chorioidea nirgends Zclltheilungen, welchc einen 
Ersatz ftir die verlorenen abgeben kiinnten. 

Ieh habe vorher erw~ihnt, dass die stark pigmentirtcn Zellen 
sicherlich keinen Antheil an der Eiterproduction nehmen, es bleiben 
also als Matrix fiir diese Neubildungen nur die pigmentlosen Cho- 
rioideazellen tibrig, welehe in den Zwisehenriiumen zwischen den 
ersteren liegen, und demnach eine geringere Widerstandsf~lhigkeit 
zu besitzen scheinen. Ganz analoge Verhltltnisse finden sieh auch 
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beJ den Sareombildungen~ welche yon d e r  Chorioidea ausgehen. 
Die pigmentirten Zellen bewahren lange ihre Integrit~it; von ibnen 
geht auch in melanotischen Zust~inden keineswegs die Bildung 
pigmentirter Zellen aus, sondern immer yon den pigmentlosen 
Zellen des Stroma. 

Mannigfaltiger gestalten sich die Verh~iltnisse der entzfindliehen 
Neubildung in dem vorderen Absehnitt der hugenh~iute. Fig. 1. 
stellt einen Durchschnitt yon diesen Theilen dar, der eine Ueber- 
sicbt fiber die relative Theilnahme der einzelnen Membranen giebt. 
Das Pr~iparai stammt yon einem Auge, welches dutch einen in die 
Glaskiirperhllhle gedrungenen ttolzsplitter zu Orunde gegangen war. 
Die Sclera, wie die ~iusseren Schichten der Chorioidea sind we- 
niger ver~indert, die Hornhaut griisstentheils zerst~lrt, die Linse 
verloren gegangen, Glask~irper und Retina in eiterige Massen ver- 
wandeR. Die Chorioidea ist an elner Stelle in der husdehnung 
yon einigen Linien ebenfalls vollkommea dureh Eiterung zersti~rt, 
die R~inder des Substanzverlustes sind in welter Ausdebnung eitrig 
infiltrirt und die Eiterbildung erstreckt sich weiterhin in unregel- 
miissigen und nicht zusammenh~ingenden Ztlgen durch das Gewebe 
der Chorioidea. Die Pigmentepithelien nehmen an diesen Vor- 
g~ingen sehr wenig Antheil, und, wenn dieses geschieht, nicht fiber- 
all in gleicher Weise. Bald sind die tiber den eiternden Partien 
des Stroma gelegenen Zellen pigment~irmer, bald auch viel reieher 
an sehr dunkelen Kiirnchen. Niemals babe ich Theilungsvorgiinge 
an ihnen beobachtet. 

Die muskelfllhrenden Partien des Ciliark~irpers sind, wie man 
aus der Zeichnung ersieht, viel wenigePegeschwellt, w~ihrend der 
yon der Retina stammende Ueberzug eine bedeutende Massenzu- 
nahme und sehr eigenthilmliche Formver~inderungen zeigt. Sehon 
bei schwacher VergrSsserung sieht man auf L~ingsschnitten, welche 
durch die Dicke des Ciliarkiirpers gelegt sind, yon dem pigmen- 
tirten Rande eine sehr eigenthfimliche Bildung ausgehen. Die ganze 
Masse, welcbe den Glasktirperraum erfilllt, geht scheinbar ohne 
irgend welehe Grenze in diejenigen Neubildungen tiber, welche un- 
zweifelbaft yore Ciliarklirper herzuleiten sind; es ist eine weiche 
Neubiidung yon graugelblicber Farbe, welche in den centralen Par- 
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tien gewtlhnliehem Eiter lihnlieh sieht, in der 5ilihe des CiliarklSrpers 
aber zur Fl~iche desselben senkrecht gestellte Streifungen zeigt. 
Es beginnen diese scheinbar mit ziemlich hreiten Anfllngen, ent- 
halten bier feinktirnige, schwarze Pigmentmassen, welche in feinen 
ZUgen mehr oder weniger weit in die Neubildung sieh hineiner- 
streeken. Von dem Pigmentepithel ist weder bei schwitcherer noeh 
st~irkerer Vergrtlsserung hier etwas aufzufinden. 

Bei aufmerksamer Betrachtung finder man, dass die centralen 
Eitermassen yon den streifigen Bildungen, die den blutgeflissfUh- 
renden Theilen des Corpus ciliare aufliegen, durch eine sehr dUnne 
Schicht yon Streifen, die in der Richtung der Augenachse verlaufen, 
getrennt wird, deren Bedeutung als Fasern der Zonula Zinnii ein- 
leuchtet. Es liegt demnach eine ftlr Glaskgrper, Zonula und die 
vor der Ora serrata gelegenen Theile der Netzhaut ganz gleich- 
artige Degeneration vor, welche sich in diesen einzelnen Theilen, 
wie wir sehen Werden, nur dutch die verschiedene Htihe der Ent- 
wicklung unterscheidet. Es w~ire sehr gewagt, aus dieser Gleich- 
artigkeit der Erkrankung' einen Schluss zu ziehen auf die anato- 
mische Zusammengehtirigkeit derselhen, begnligen wit uns daher 
mit dem Factum, welches ja auch ftir die tibrigen Theile des Auges 
gilt, dass sehr bedeutende Degenerationen, welche im Gewebe der 
Retina sich entwiekeln, zwar eine Mitbetheiligung des Pigmentepi- 
thels der Chorioidea meist involviren, aher dann in den allermeisten 
F~illen nicht auf das Chorioideal-Stroma tibergehen. Diese beiden 
Membranen zeigen, wie in der Vertheilung ihrer Blutgefiisse, so 
in allen Beziehungen normaler oder pathologischer Verltnderung eine 

�9 sehr merkbare Unabh~ingigkeit yon einander. Wenn daher die Er- 
n~ihrung des Glaskl~rpers yon den Gefiissen der Chorioidea abge- 
leitet wird, so ist dies eine Annahme, welche gar sehr des Be- 
weises bedarf und deren Verwerthung zur Deutung pathologischer 
Verh~iltnisse nieht unbedenklich erscheinen muss. 

Untersueht man nun mit Hlllfe des Mikroskops die degene- 
rirten Partien, welehe dem Retinatiberzuge angeht~ren~ so findet sich 
bier ein sehr betriiehtlieher Unterschied in dem Verhalten der vor- 
deren und der hinteren Pattie dieser Membran, ein Untersehied, 
der sieh genau an die in dem vorigen Aufsatze gegebene Darstel- 
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lung von der anatomischen Bedeutung dieser Theile anschliesst. 
Ia den hinteren zwei Dritttheilen, n~imlich yon dee Ora serrata etwa 
bis zur Mitre tier griisseren Erhebungen des Ciliarklirpers, da wo 
dieselben anfangen dutch vorwiegend querverlaufende Furchen eine 

wulstige Oherfl~lehe zu erhalten, finder sieh eine dicke Lage eines 
Gewebes, welches nicht im Mindesten an das normale Aussehen 
dieser Pattie erinnert, und nur dureh den Oft seines Vorkommens 
und durch den allmliligen Uebergang in benaehbartes weniger ver- 
itndertes Gewehe seine Herkunft erkennen llisst. Es besteht diese 
Masse aus pargllel verlaufenden Fasern, welche, senkreeht zur Ober- 
fl~iehe der Chorioidea, unmittelbar auf d ieser mit etwas verbrei- 
terten Anfangsstticken beginnen, yon ziemlieh betriichtlieher Breite 
sind, welehe sich im weiteren Verlaufe nicht bedeutend vermindert, 
und an ihrem Ende sich, in ~ihnlieher Weise breiter werdend, zu 
Fasern vereinigen, welche senkrecht auf der Richtung der vorigen 
stehen, und dutch ihre gl~inzende, etwas starre Beschaffenheit, dutch 

den Oft ihres Vorkommens und die Art des Verlaufes ftir Fasern 
der Zonula Zinnii genommen werden mtissen. Jene senkrecht ge- 
stalteten Fasern geben nun seitlich Zweige ab, die ausserordentlich 
schnell sehmiiler werden, so dass sic meist als ganz kurze, drei- 
eckige Ansatzstiicke jener 'erscheinen und in ihrem weiteren Ver- 
lauf nieht mehr mit Bestimmtheit tlberall naehzuweisen sind. Die 
Zwisehenriiume zwisehen den Fasern werden theils yon einer h~,a- 
linen Masse, theils yon freien Kernen, theils endlich yon wirklichen 

Zellen eingenommen. Ich verweise in Betreff dieser verschiedenen 
Gewebsbestandtheite auf die Figur 2 ,  welche an ihrer unteren Seite 
einen Durchschnitt der Lamina elastica ehorioideae zeigt (a), an 
welchen yon der letzteren Membran her einige Faseransiitze heran- 
tretend gezeichnet sind. Auf der oberen Seite tier Lamina elastiea 

werden Elemente yon epithelialem Character vollstiindig vermisst, 
ihre obere Grenzlinie geht vielmehr unmittetbar in die breiteren 
Anf'~inge yon Fasern tiber, welche auf der Oberfl~tche derselben 
senkrecht stehen, wie die Radiltrfasern der Retina. Die der Lamina 
elastica zunitchst liegende Zone des pathologisehen C, ewebes zeigt 
reichliehe hnh~iufungen yon braunen Pigmentk~irnchen, welche stets 

in ganz bestimmter Art angeordeet sind, indem sic einzelne Gruppen 
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bilden, welche nach verschiedenen Richtungen, bes~nders nach 
unten und oben, sich allm~ilig verschmtilernde Ztige aussenden, die 
entweder seitlich die einzelnen Gruppen verbinden, oder nach oben 
hin vorziiglich in die Radi~irfasern hinein sich fortsetzen. Beson- 
dere Membranen, welehe die grSsseren Gruppen einschliessen, lassen 
sich nicht unterscheiden; wo abet einzelne Kiirnchen in einer Reihe 
nebeneinander liegen, da gelingt es leicht und sicher, die beiden 
scharfen Contouren zu unterscheiden, welche den Radilirfasern an- 
gehiiren, in seltenen F~illen liegen die Pigmentkiirnchen in spin- 
delf(irmigeh Anschwellungen der Fasern und lassen dann meist 
den centralen Theil der Spindel hell, tihnlich wie bei den Pigment- 
epithelien der Chorioidea die Stelle des Kernes hell bleibt; so in 
Fig. 2. hei c. 

Nachdem bereits festgestellt ist, dass dieses pathologische Ge- 
webe aus den bier prtiexistirenden Retinatheilen hervorgegangen, 
und dass diese, abweichend v o n d e r  frliheren Anschauung, keine 
einfaehen Epithelien sind, sondern ein Uehergangsgewebe zwischen 
eigentlichem Retinagewebe und Retinaepithel der vorderen Theile 
des Ciliark(irpers, kann es sieh nur datum handeln, zu entscheiden, 
in welcher Art die einzelnen Theile der normalen Gewebe sich an 
der pathologischen Bildung betheiligen, und welche Bedeutung den 
constituirenden Bestandtheilen der letzteren beizulegen ist. 

Was die erste Seite der Frage betrifft, so ist an sich nicht 
schwierig, zu begreifen, wie aus jenem Uebergangsgewebe ein dem 
Radi~irfasersystem der Retina sehr iihnliches Gebilde, welches auch 
wie dieses yon weiten Capillaren durehzogen wird (Fig. 2. e.), ent- 
steht; abcr die Abwesenheit jeder Spttr des pigmentirten Epithels 
der Chorioidea und der Zusammenhang des umgeformten Retina- 
gewebes mit dem der chorioidealen Theile des Ciliarki~rpers bilden 
ein Rtithsel, ftir welches nur durch eine ge~aauere Erkenntniss yon 
tier Bedeutung des Chorioidea-Epithels eine befriedigende Liisung 
erreicht werdcn kann. Nimmt man die normalen Zust~nde des 
letzteren, so ist es gar nicht anders milglich, als dasselhe ftir etwas 
yon dem Stromagewebe der Chorioidea, sowie yon der Netzhaut 
ganz Getrenntes aufzufassen. Weder hesteht eine direete Verbin- 
dung zwischen den zelligen Elementen beider Theilr noch auch 
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ist es bekannt oder nut wahrscheinlich, dass die einen von den 
anderen her ihren jungen I~achwuchs erhalten, wie dieses bei 
manchen anderen epithelialen Formationen gescheben mag. Es 
kann sein, dass diese Gebilde in einer sehr nahen Beziehung zu 
den Stlibchen der Retina stehen, und dass ihre Deutung als cho- 
rioideale Gebilde wegen des Haftenbleibens an der Chorioidea und 
wegen ihres Pigmentgehaltes willktirlich und unberechtigt ist, abet 
vorlliufig fehlt der exacte 51acbweis dieses Zusammenhanges unter 
normalen Verh~ltnissen, und daher klinnen wit das pathologische 
Factum nut in sofern erkl~iren, als wit entweder annehmen, dass 
in diesem Falle das Chorioidealepithel zu Grunde gegangen, und 
dann die Verbindung zwischen Retina- und Chorioidealgewebe sicb 
ausgebildet hat, oder, und diese" Deutung erscheint ansprechender, 
dass bier eine Transfiguration der pigmentirten polygonalen Zellen 
in sogenannte sternfllrmige Pigmentzellen. die sowohl mit denen 
des Retina- wie des Chorioidealstroma's in Verbindung getreten 
sind, vorliegt. - -  Dieser eigenthtimliehe Befund hat nun abet noch 
in anderer Beziehung eine gewisse Bedeutung; indem niimlich die 
Uebereinstimmung dieser Pigmentirungen mit denen bei der pigmen- 
tirten oder ,,getiegerten" iNetzhaut auf der Hand liegt, kann er viel- 
leieht zur Deutung dieses letzteren Zustandes einigermaassen be- 
nutzt werden. Es ist eine fast allgemein anerkannte Thatsache, 
dass bei dieser Affection fast durchglingig Pigmentirungen der 
liusseren Retinaschichten neben Pigmentarmuth der entsprechenden 
Epithelialschicht der Chorioidea gefunden wird und S c h w e i g g e r  
hat, ob ftir alle F~ille, ist mir nach einer mtindlichen Mittheilung 
zweifelhaft, eine Transportation der PigmentkSrnchen, veranlasst 
dutch exosmotische Striime und eine Ablagerung derselben, zwischen 
die Bestandtheile des Retinagewebes angenommen, also einen we- 
sentlich traumatischen Vorgang feinster Art. Ich bezweifele zwar 
nicht, dass die yon S c h w e i g g e r  beschriebenen F~ille eine andere 
Deutung des Vorganges nicht zuliessen, indess handelte es sich 
bier um sehr weir vorgesehrittene Ver~inderungen, welehe weniger 
geeignet sere mochten, die erste Entstehung der Ver~inderung zu 
verfolgen. Ich babe wenigstens in mehreren mir vorgekommenen 
F~illen, in denen der Process weder intensiv noch extensiv eine 
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griissere husbildung erlangt hatte, gefunden, dass die ersten Abla- 
gerungen des Pigmentes in der Netzhaut constant auf die Radilir- 

fasern sich beschrlinken, in denselben und den zugehSrigen Zellen 
liegen und sich daher ganz so verhalten, wie die Pigmentirungen 
des gewucherten Retinatiberzuges des Ciliarkiirpers. An diesem 
Orte erleichtert die Gr(isse des Objectes dieBeurtheilung, und kann 

so einigermaassen dazu beitragen, die Deutung der eigentlichen 
Netzhautverlinderung zu untersttitzen. 

Die Bestandtheile, aus denen der gewucherte Netzhauttiberzug 
des Ciliarkiirpers sich zusammensetzt, sind, wie bereits erw~ihnt, 

Fasern, Kerne und Zellen, welche mit den Fasern in Verbindung 
treten oder als vollkommen runde Elemente zwischen denselben 
liegen. Abgesehen yon den letzteren Bildungen, welche, je n~her 

sie den oberfl~ichlichen Schichten und dem Glask~rper liegen, um 
so mehr Eiterzellen ~ihnlich werden, aus denen der letztere fast 
allein besteht, ist hior wieder, wie an so vielen Orten, die Frage 
zu entscheiden, in welcher Beziehung diese Theile zu einander 
stehen, und speziell, ob die freien Kerne als Bestandtheile von Zellen 
anzusehen sind, welche entweder schon w~ihrend des Lebens der 

Zerstih'ung anheimgefallen oder durch die Manipulationen der Pr~i- 
paration frei gemacht sind, oder ob diese Kerne mit einem gewissen 

Antheii proteinhaltiger Substanz (Protoplasma) Zellen repr~isentiren. 
Wenn man bedenkt, dass die nicht ganz kugelfiirmigen, sondern 

etwas platten Zellen nur dann eine doppelt eontourirte Linie zur 
Begrenzung haben kiinnen, falls in der ganzen Ausdehnung die 
Umbiegungsstelle der Membran erhalten ist, dass dagegen, wo der 

Zellkiirper selbst in etwas schr~iger Richtung getroffen ist, es z. B. 
eintreten kann, dass die auf der einen Seite der Zelle deutliche 
Begrenzung gegen die andere hin zu verschwinden scheint, so 
muss es als eine unm~igliche Forderung betrachtet werden, auch 
an Zellen mit derberen Membranen, wie in diesem Falle, an jedem 
individuum die letztere deutlich zu machen, und als eine durchaus 
nicht gerechtfertigte Schlussfolgerung, dass, wenn dieses nicht mtig- 

lich, Zellmembranen tiberhaupt kein nothwendiges Attribut der 
Zelle seien. Dass es sich hier um wirkliche Zellen handelt, d. h. 
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um von einer Membran umschlossene, kernhaltige Gebilde*), kann, 

wenn man die betreffenden Pr~iparate analysirt, nicht zweifelhaft 

sein. Aber es giebt hier eine Anzahl yon Formen, welche yon 

den gewi~hnlich vorkommenden betr~tchtlich abweichen. Neben 

solchen, welche nach oben und unten hin in eine Faser tibergehen, 

kommen andere vor, und zwar bilden diese die grosse Mehrzahl, 

welehe, nut  wenig verl~ingert, in der Richtung der Radiiirfasern 

seitlich in je zwei der letzteren tlbergehen, so dass die Zelle 

zwischen zwei Fasern eingeschoben und mit ihnen verwachsen scheint. 

Man muss sich in diesem Falle die Frage vorlegen, ob hier 

eine der beriichtigten Wirkungen der Chromsliure zu Stande ge- 

kommen ist, welche so t~iuschende, gewebs~ihnliche Bildungen zu 

Stande bringen soll, und ob es sich hier etwa um eine Zusammen- 

hliufung rundl'icher und etwas l~inglicher Zellen handele, deren 

Zwischenr~iume nach dem Gerinnen der sie erftillenden Fliissig- 

keiten yon stark das Licht brechenden Fasern durchzogen sind. 

Obwohl ich nun nicht als schlagenden Gegenbeweis die Unter- 

suchung des frischen Objectes anfilhren kann, so scheint mir doch 

in der Bildung dieser Formen Grund genug zu liegen, diese Deu~ 

tung zurtickzuweisen.. Hierhin gehtirt der Zusammenhang der Fasern 

mit denen 'der Lam. elast, chorioideae, wie mit den Capillarmem- 

branen, welche in Form und Aussehen mit dieser libereinstimmen, 

endlich der Uebergang in die breiten, gl~inzenden Fasern der Zo- 

nula Zinnii. Wir haben es also gewiss mit einem Fasersystem zu 

thun, welche schon im Leben existirte und Zellen einschloss. Das 

Verh~iltniss dieser beiden Formbestandtheile zu einander aber er- 

innert ebenfalls einigermaassen an Verh~iltnisse, wie sie in der 

*) Geschrieben, bevor ich die Untersuchungen yon Recklinghausen kannte. 
Nach denselben ist es jetzt wohl unzweifelhaft, dass ein ~rosser Theil der 
sogenannten Membranen und AuSl/iufer der Zellen gar nicht die frfiher ange- 
nommene Beziehung zu tier letzteren hat. Demnaeh schliesse ich reich jetzt 
eher-der Schultze'sehen Definition der Zelle an, ohne indess dem [q'oto- 
plasma eine gleiche Wichtigkeit einzuraumen. Die Radi~rfasern und die ana- 
logen Gebilde in diesem Falle wiiren dann secund/ire Verdichtungen tier Zwi- 
schensubstanz, and die innerhalb dieser Fasern oder mehr zwischen denselben 
liegenden Zellen verdanken diese Verschiedenheit ihrer relativen Entwicklung. 
10. Juni 1862. 
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Retina vorkommen. M. S c h u l t z e  giebt an, dass die Radi~irlasern 
der Netzhaut nicht Zellenk(irper einschliessen, sondern dass Kerne 

mit Protoplasma, also Zellen in seinem Sinne den ersteren anliegen. 
Wenn ich nun auch nicht zugeben kann, dass die Radi~trfasern 
aller s01chen Zellformen, wie sie in den Fasern des Bindegewebes 
eingeschaltet liegen, entbehren: so kommen doch jene anderen, den 

Fasern scheinbar nur anliegenden Zellformen ebenfalls vor, wie es 
mir scheint, als Variet~tten der ersteren, mehr typischen Form der 
Bindegewebsze!le. Der Untel'schied zwischen beiden liegt, abge- 
sehen yon der Frage nach der Existenz yon umhtillenden Mere- 
branch, nur in dem Orte, an welehem die Fasern yon dem Zell- 

kSrper sich trennen, dort an den Enden der L~ingsachse, bier mehr 
seitlich davon. 

Die Neubildung umfasst, wie bereits erw~ihnt, die Zone zwisehen 
Ora serrata und der griissten Erhebung der Ciliarfalten; gegen die 

Retina grenzt sie sich scharf ab, indem diese in den yon mir unter- 
suchten Fallen die gew(ihnliche Form eiteriger Degeneration zeigte. 
Der Uebergang zu den vorderen Theilen der Retinaschicht des Ci- 
liarki~rpers geschieht allm~iliger und es ist schwierig, eine klare 
Anschauung yon den gegenseitigen Verh~iltnissen dieser beiden 
Partien zu gewinnen; ich bin nur im Stande, anzugeben, dass die 

gewucherten Theile nach vorn hin an Dicke abnehmen, und da, wo 
die feineren Faltungen der Ciliaroberfl~iche beginnen, das Niveau 

des Epithels errei.chen und unmittelbar yon den unver~nderten Zellen 
des letzteren ersetzt werden. 

An den letzteren habe ich nur in einem Falle eine, allerdings 

sehr sonderbare Verlinderung gefunden, n~imlich statt der einfachen 
Schieht cylindrischer Zellen ein Epitheliallager von complicirterem 
Bau: rundliche Zellen in der Tiefe, an der Oberfl~iehe Cylinder, 

die yon den sonst bier befindlichen sich in 5Iichts unterschieden. 
Es l~isst sich diese Erscheinung nicht gut anders deuten, als d a s s  
eine Wueherung der oberfl~ichlichen Stromazeilen stattgefunden und 
so Formen erzeugt hat, welche, mit denen anderer Orte ilberein- 
stimmend, an diesem unter normalen Verh~iltnissen nicht gefunden 
werden, l~s ist dies immerhin ein wichtiger Be!eg fiir die Ver- 
wandtschaft der einfachen und eomplicirten Epithelsformationen. 
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Es bliebe noch zu erwlthnen, dass die.Falten und oberfilich- 
lichen Schichten des Ciliarktirpers wulstige Ma~sen bildeten, in 
ihrem Gewebe zahlreiche rundliche Zellformen zeigten und stark 
erweiterte Gefiisse. Diese Massen, nebst den Resten der ebenfalls 
und zwar meist im hi~ehsten Grade mit Eiterzellen durchsetzten 
Iris, waren gewiihnlieh dureh die in grossem Umfang vereiterte 
Hornhaut herausgetreten und bildeten mit dem stark geschwellten 
Hornhautrande um die durch Entfernung des Linsensystems ent- 
standene centrale Vertiefung einen dicken, prominirenden, blumen- 
kohlartig aussehenden Ring. 

2. Re t i euHt re  D e g e n e r a t i O n  der  Chor io idea .  
An die eben besprochene Form einfach entztlndlicher Ver~in- 

derung der Chorioidea und des Ciliarkiirpers schliesst sich eine 
Art tier Degeneration an, welche ich in nur 3 Fallen angetroffen 
habe, zweimal nach Zerst~irung der Cornea in Folge yon Diphthe- 
ritis, im dritten Falle ist mir die Anamnese nicht bekannt geworden. 
Die Ver~inderungen stimmten ganz mit den gewtihnlichen Erkran- 
kungsformen tlberein, nur die hintere H~ilfte des Ciliarktirpers zeigte 
eine der Chorioidea angehiirige Bildung, welche vollkommeo yon 
allem bisher hier Beobachteten abwich. Fig. 3 .  zeigt einell L[ings- 
schnitt eines solchen CiliarkSrpers bei schwa cher Vergriisserung. 
Die Hornhaut ist i n  noch weiterer Ausdehnung zerstiirt, wie in 
Fig. 1., so dass vor der Insertionsleiste des Muse. ciliaris nut ein 
schmaler Ring iibrig geblieben., der theilweise aus degenerirtem 
Hornhautgewebe besteht, grtisstentheils aber schon der Sclera an- 
geh(irt. DieserRing ist nach Aussen umgesttilpt; tiber ihn wulsten 
sich die gewueherten vorderen Enden der Ciliarforts~ltze hervor, 
eine weiche graue, verschieden stark pigmentir~e 'Masse bildend, 
u n d e s  bleibt nur in der Mitre eine enge trichterfSrmige Oeffnung 
tibrig, der Rest desjenigen Raumes, welchen einst das Linsensy- 
stem einnahm. Von der Iris ist ebenfalls nur ein ganz sehmaler 
Streifen tibrig geblieben. Die vorderen Theile der Sclera haben 
an Volumen betriiehtlich zugenommen und stranguliren als eine 
r/ach Innen stark vertretende Leiste (a) die hervorgequollenen Theile 
des CiliarkSrpers. Der Ciliarmuskel (b) hat dadurch eine sehr eha- 
racteristische Form erhalten, indem er an der Strangulati0nsstelle 
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seine geringste H~henausdehnung hat, nach Vorn und Hinten da- 
gegen sich st~irker ausbreitet. Vergleicht man in Bezug auf diese 
Verhtiltnisse die Fig. 1. und 3. dieser Abhandlung mit der von 
mir im 21 sten Bande dieses Archivs au f  Tafel II. Fig. 4. gelie. 
ferten Durchschnitt eines normalen Ciliark~rpers, bei dem die Iris- 
insertion ganz besonders stark nach hinten gerUckt i s t ,  so sieht 
man sehr deutlich, wie nach Entfernung der Linse und Wucherung 
der oberfl~ichlichen Schichten des Ciliark~rpers die h~chste oder 
am meisten derAuge nachse gen~herte Stelle des Ciliarmuskels nach 
Zerst~rung der Cornea und Fortschreiten des Processes im Ciliaro 
k~rper immer weiter nach vorn rUckt, bis zuletzt die Hauptmasse 
desselben mit dem grossen Kreisge~ss (Fig. 3. g), welches sonst 
gew~hnlich etwas hinter der Ursprungsstelle des Citiarmuskels ver- 
l~uft, ganz ausserhalb der Scleraleiste zu liegen kommt. In Fig. 1,  
in welcher bei noch nicht weit vorgeschrittener Zerst~rung der 
Hornhaut der Ciliark~rper eher etwas ahgeplattet erscheint, bildet 
dieselbe auf dem Querschnitt eine ganz flache Erhebung, w~ihrend 
sie in Fig. 3. weit nach innen hineinragt. 

Die Ursache dieses Vordr~'ingens des Ciliark6rpers findet sich 
nun in diesen F~llen in einer betr~chtlichen Volumszunahme des 
hintersten Thefts desselben, welcher in der Durchschnittsfigur 3. 
die dunkel gehaltene Masse darstellt, die sich weit Uber das Ubrige 
Niveau des Ciliark~rpers erhebt. Am frischen Auge fand sich dicht 
vor der Ora serrata, der Sclera anliegend und fest mit der Cho~ 
rioidea zusammenh~ngend, eine weissliche, leicht gelb tingirte Masse, 
die einen der ersteren entsprechenden Ring hildete und bei gleich- 
m~ssiger Breite yon etwa zwei Linien und einer H6he yon einer 
Linie auf dem Querschnitt ein fast gleichschenkliges kleines Drei- 
eck darstellte, dessen Basis dcr Sclera zugewandt war und dessen 
abgestumpfte Spitze Uber das Niveau der Umgehung flach hervoro 
ragte. Man konnte schon mit unbewaffnetem Auge wahrnehmen, 
dass es sich hier nicht um eine Zwischenlagerung fremder Theile 
zwischen Chorioidea und Sclera handele, dass vielmehr irgend eine 
Ver~tnderung der ersteren Membran vorliege, da an dieser Stelle 
yon dem Chorioidealstroma nichts vorhanden war, vielmehr die 
Neubildung nach vorn und hinten allm~lig in die Nachbartheile 

Archiv f. pathoL Anat. Bd. XXV. Hit. 3 u. 4. 2 4  
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Oberging. Bei durchfallendem Lichte ersehienen diese verlinderten 
Tbeile undurchsichtig und daher dunkel, wie sie in der Figur ge- 
zeichnet sind. Schwlichere VergrOsserungen, wie die in der Zeich- 
hung angewandten, liessen nun erkennen, dass dis Degeneration 
weder alle Schichten der Chorioidea durchsetzte, noch auch, be- 
senders nach vorn und hinten hin, scharf gegen das relativ unver- 
~inderte Gewebe abschnitt. V o n d e r  Chorioidea war unbetheiligt 
geblieben die oberflltchliche Schicht, Pigmentepithel und Gefiiss- 
schieht; w~ihrend die Degeneration scharf gegen diese Lagen bin 
absetzte, verbreitete sie sieh im Chorioidealstroma ganz allmUlig. 
lnnerhalb der Masse sah man noch wohlerhalten die Schichten der 
pigmentirten Sternzellen, auf dem Querschnitt als feine dunkele 
Linien, die theils parallel der Oberfl~iche der Chorioidea, theils senk- 
reeht auf dieselbe verliefen, so dass ziemlich regelmlissige, iitnglich 
viereckige Mascben entstanden, welche yon der fremden Substanz 
ausgefOllt erschienen. An den Stellen geringerer Ver~inderung waren 
die Pigmentzellenschichten weniger auseinandergedriingt, die R~iume 
zwischen denselben nicht mehr so vollstiindig yon der undurch- 
sichtigen Masse erfilllt. Da, we die Stratification, der in grOsserer 
Anzahl eingelagerten Muskelfasern wegen, aufh~rte, bewahrte die 
Degeneration dennoch dieselbe Erscheinung, indem Sie sich aus 
einzelnen hier unregelmc*issigeren Flecken zusammensetzte. �9 

St~rkere VergrOsserungen lOsten die scheinbar homogene Neu- 
bildung in ein sehr dichtes Netzwerk etwas starrer, das Lichtstark 
brechender Fasern auf, welche sich Oberall aus kurzen, winklig 
sich aneinander setzenden Stiicken zusammensetzten, und sehr 
splirliche Zellen oder Kerne in sich einschlossen. Die dunkelsten, 
dem Centrum der Degeneration entsprechenden Stellen boten eine 
sehr grosse Aehnlichkeit mit Netzknorpel dar, nur dass die, die 
Fasern verkittende Substanz nieht die Starrheit der Knorpelgrund- 
substanz besass. Von zelligen Bestandtheilen ~Naren nur Kerne 
da, welche in kleinen LIicken der Fasermasse lagen, ohne dass, 
~ihnlich wie bei dem Bindegewebe des OpticUs immer ein einfacber 
oder doppelter Contour nacbgewiesen werden konnte, welcher, der 
Ausdruck einer Zellmembran, dieselben umgab. Die wesentliehen, 
hier vorkommeaden Formen sind in Figur 4. dargestellt. Sehr 
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selten gelang as, eine wirkliche Zelle, wie sic bei a abgebildet ist, 
zu isoliren. Hin und wieder, besonders gegen die Sclera hin, 
fanden sich Zilge eines streifigen Bindegewebes, in dessen spindel- 
fGrmigen Lticken rundliche Zellen mit hellem Inhalt, deutlieher, oft 
doppelt contourirter Membran und dunklem Kern zu mehreren sich 
befanden. Dieselben entsprachen in GrGsse und Aussehen voll- 
kommen den Bildungen, wie sic sich innerhalb des Reticulums 
vorfanden. Die GrGsse der Zellen tlbertraf~etwas die der Schleim- 
kGrperchen. 

Alia diese Formen fanden sich nut sp~irlich vor, an ainzelnen 
Stellen entdeckte man in dam dann sehr grobfaserigen und dichten 
Netzwark selten etwas anderes, als kleine rundliche KGrperchen, 
wie die granulirten Kerne jener Z e l l e n . -  Das gerade entgegen- 
gesetzte Verhltltniss fand im Umfange der Degeneration statt. Hier 
(siehe Fig. 5.) setzte sich das Netzwerk aus ganz feinen Fasern 
zusammen, welche ebenso, wie an j enen Stellen, aus lauter ganz 
kurzen, winklig aneinandergesetzten Stricken bestanden. Aber 
zwischen diesen Fasern fanden sich dieselben runden Zellen in 
grosset Anzahi', oft fast allein die noch nicht sehr breiten Zwischen- 
r~lume zwischen den Pigmentzellenschichten erftlllend. 5Ieben den 
grGsseren Zellen kamen auch ganz kleine vor, und solche mit ge- 
theiltem und doppeltem Kern, so dass bier unzweifelhaft eine Pro- 
liferation der Zellen vor sich ging, w~ihrend im umgekehrten Ver- 
h~iltniss mit der Vermehrung und Dickenzunahme der S~ickchan des 
Netzwerkes die Zellen untergingen. - -  Die Zellen der Pigment- 
schichten enthielten ein ziemlich hellas brliunliches Pigment, ihr 
Dickendurchmesser war entschieden vergrGssert und sic stellten so 
dicht aneinanderliegende, ziemlich dicke Spindeln dar, deren jade 
den Kern als einen helleren Fleck erkennen liess. 

Nachzutragen ist noch, dass sich in einem der drei Flllle frische 
Blutextravasate zwischen Chorioidea and Sclera vorfanden. Das 
Blur bildete eine ziemlich umf~ingliche, dtinne Schicht, welche dem 
grGssten Theft nach im hinteren Abschnitt des Auges sich befand. 

Was endlich die Degeneration yon Cornea und Sclera anbe- 
triift, so fanden sich bier die oft beschriebenen Formen der Eiter- 
bildung, deren Bedeutung, so lange Gegenstand des Streites, erst 

24 * 
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dureh eine genauere Kenntniss der normalen Verh~ltnisse erl~utert 
werden kann. Die Verbreitung der Degeneration dagegen ist so 
cbaracteristisch, dass es sich der Mtlhe lohnt, einige Worte darilber 
hinzuzuftigen. W~ihrend n~imlich das Gewebe der Cornea in gleich- 
artiger Weise dieht yon Eiterzellen durchsetzt ist, schneidet die 
Proliferation gegen die Selerotica hin mit ziemlich scharfer Grenze 
ab, und in der letzteren seheint es vorztiglieh der Ansatzpunk! des 
Musc. ciliaris zu sein, weleher den Ausgangspunkt der Erkrankung 
bildet, so dass man eher einen Uebergang der Erkrankung yore 
Ciliarkiirper, als yon der Cornea aus, auf die Sclera annehmen 
mi~chte. In diesem zuerst erkrankenden Theil ist auch die Dispo- 
sition der erkrankten Gewebsbestandtheile eine sehr eigenthtimliche. 
Ganz in der N~ihe der Oberfl~iche der Seleroticalleiste, welche, wie 
man .in Fig. 3. sieht, yon einer dicken, structurlosen und vielfaeh 
gefalteten Membran, der Fortsetzung der Memb. Descemetii, tiber- 
zogen ist, liege n einige Schichten de~ bekannten verzweigten und 
Eiterki~rperchen enthaltenden Schl~iuehe parallel der Oberfl~iche. 
Darunter sieht man auf dem Querschnitt eine sternf(irmige Figur, 
zusammengesetzt aus denselben Bildungen, deren Arme sich mehr 
oder minder welt ausbreiten und allm~ilig in die der Oberfl~iche 
parallelen Ztlge der Sclera umbiegen. Eine entsprechende Anord- 
nung der Theile im Normalzustande babe ieh mir hie ganz deut- 
lich zur Anschauung bringen kiinoen, obschoff ichnicht bezweifle, 
dass die beschriebene Anordnung tier Elemente eine pr~iexisti- 
rende ist. 

Die Degeneration der Retinaschicht und der Gef'fisssehieht des 
Ciliark(irpers boten die beschriebenen Formen einfacher entzUnd- 
licher Ver~inder.ung dar. 

Die eigenthUmliche Degeneration eines Theiles des Chorioideal- 
stroma's, die ich ihrer Form wegen die ,reticul~ire ~' nennen will, 
bietet in ihrer Erscheinung so viel Widersprechendes dar, dass es 
schwierig ist, sich yon den Vorg~ingen, die hier stattgefunden, ein 
klares Bild zu versehaffen, ohne mit den Thatsachen in Wider- 
spruch zu gerathen. Zuerst fragt es s i ch  offenbar, ob dieselbe 
gleichzeitig und aus denselben Ursachen, wie die entziindlichen 
Ver~inderungen der Augenh~iute, sich gebildet habe. Die Bildung 
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an sich ist so abweichend yon den letzteren, dass man eher ge- 
neigt ist, sie entweder fiir ~ilter als jene zu erkl~iren, oder ftir 
etwas ganz davon Verschiedenes, auf differente urslichliche Momente 
Zurtickzuftihrendes. Keiner dieser Erkl~irungsversuche diirfte ge- 
ntigen, lch habe mieh vergeblieh bemtiht, in normalen Augen eine 
iihnliche netzfiirmige Bildung irgendwo und ganz besonders an 
diesem Orte aufzufinden. Die Unterschiede yon den gewiihnlichen 
netzfiirmigen Bildungen des Chorioidealstroma's sind zu sehr in 
die Augen fallend und die letzteren sind zu sehr tibereinstimmend 
in allen Theilen der Membran, als dass diese, an einer ganz be- 
stimmten, besehr~inkten Oertlichkeit auftretende Ver~inderung un- 
mittelbar yon ihnen abgeleitet werden dtirfie. So lange wir also 
keine analoge Bildung im Normalzustande vorfinden, auch nichts 
Aehnliehes ohne Panophthalmitis erscheint, haben wir keine Berech- 
tigung, anzunehmen, dass diese ~tieulliren Bildungen ~ilter wtiren 
als die panophthalmitischen, oder unabhli!~gig yon denselben sieh 
entwickeln kiinnten. 

Abet vielleieht handelt es sich hier gar n i c h t u m  Ver~inde- 
rungen an dem Orte prtiexistirender Gewebstheile, vielleicht ist hier 
ein neues Element der Bildung hinzugekommen, etwa extravasirtes 
Blut oder eins der beliebten, abet leider so schwierig nachzuwei- 
senden Exsudate. Blutextravasate fanden sich wirklich, wie er- 
wiihnt, in einem der F~ille zwischen Chorioidea und Sclera, wenn 
aueh an einem anderen Orte vor. Dieselben hatten mit diesen 
Bildungen insofern eine grosse Aehnlichkeit, als das ext~'avasirte 
Blut zwisehen die Schichten des Chorioidealstromas eingedrungen 
war und dieselben yon einander gedr~ingt hatte. Aber dieses war 
auch die ganze Uebereinstimmung, denn Niemand wtirde wohl die 
yon den gegeneinander sich abplattenden Blutkiirperchen herrtlh- 
renden, polygonalen Zeiehnungen fur ein feines Netzwerk zu halten 
geneigt sein, oder sie in Uebereinstimmung zu bringen im Stande 
sein mit den feinen F~iserchen der retieulliren Bildung, welche, 
indem sie sieh vielfach durehflechten, keineswegs ein tihnliches, 
mosaikartiges Bild geben, hueh fehlt irgend eine Wahrscheinlieh- 
keit, dass die letzteren weiter verlindertes Blutextravasat wliren, 
dessen Faserstoff etwa geronnen und dessen Blutk~rperehen unter~ 
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gegangen; denn in allen vorliegenden F~iilen war der-ganze Pro- 
cess itusserst rasch, binnen wenigen Tagen verlaufen~ und tiberdies 
ist es nicht bekannt, dass ~lhnliche Formen aus geronnenem Blut 
sich entwickeln. Besonders die weissen Blutzellen erhalten sich 
sehr lange und mtlssten sich diese daher wenigstens nachweisen 
lassen. Aber sowohl die einzelnen Kerne, welche in den mehr 
centralen Theilen der Degeneration vorkamen, als die zahlreichen 
grossen Zellen der peripherischen Theile batten kcine~Aehnlichkeit 
mit solchen. Ich glaube daber diese Hcrleitung und Erkl~irung der 
reticul~lren Degeneration, welcbe mir zuerst als mSglich erschien, 
entschieden verwerfen und diese Ver~inderung als das Resultat eines 
im Gewebe der Chorioidea selbst vor sich gehenden Processes be- 
trachten zu milssen. Im Umfang der betreffenden Stellen finden 
wir Zellformen, welche sich von den durch gewilhnliche entzlind- 
liche Proliferation entstehenden in Nichts unterscheiden. Aber 
zwischen denselben tritt eine fremde Masse auf u n d e s  bleibt bier 
nur zweifelhaft, ob diese letztcre sich auf bestimmte Theile des 
normalen Gewebes zurtickfUhren l[isst, oder ob wit hier eine wirk- 
liche, pathologische 1Neubildung haben. Wir wissen, dass bei ent- 
zUndlieher Reizung, indem die yon einander sich trennenden Eiter- 
zellen entstehen, die Verbindungsstiicke der frilheren Zellen sehr 
rasch unterzugehen pflegen. Doch ist dies nichl immer der Fall. 
Ieh babe in sehr sehnell sieh entwickelnden Formen der Eiterung, 
so besondcrs bei Diphtheritis der Conjunctiva und eiternder Wund- 
fl~chen, die jungen Zellen oflmals noch mit den feinen F~iden der 
Zwisehensubstanz zusammenh~ingen und die letztere yon einem 
dichten Netz derselben durchzogen gesehen, welches aus einer viel- 
fliltigen Ver~tstelung derberer Bindegewebsfasern sich bildete. Es 
waren in diesem Fall also die faserf'Srmigen Theile der Bindege- 
webszellen ungewllhnlich lange erhalten, ja sie batten wiihrend der 
Zellenproliferation unzweifelhaft entsprechende Vermehrungsprocesse 
durehgemacht. Bei der reticul~iren Degeneration des Chorioideal- 
stromas abet liegt die Sacbe ganz anders und wir werden daher 
eine andere Erkl~irung aufsuchen mUssen. _Flier hatte n~imlich die 
Entwicklung des Fasernetzes gleichzeitig mit der Rfickbildung der 
Zellen stattgefunden: tiberall wo beide sich vorfanden, waren die 
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Zellen um so sp~rlicher und um so rudiment~irer, als die Fasern 
breiter und m~ichtiger wurden. Die Annahme lag sehr nahe, dass 
gerade die Entwicklung der Fasermasse die Zellen erdrllckt hatte. 
Sollte es nun nicht sehr unwahrscheinlieh erseheinen, dass die 
Fasern besonders entwickelte Theile der Zellen w~iren, welche auf 
Kosten der tibrigen Bestandtheile derselben fortwaehsen? Wenig- 
stens widerspr~iche dies alle~ unseren Erfahrungen. Die directe 
Entseheidung dutch das Mikroskop ist hier ~iusserst get~hrlich, da 
die Zellen yon dem dichten Fasernetz so eng umsponnen werden, 
dass man Beispiele ftlr beide Miiglichkeiten, sowohl Fasern, die 
mit Zellen zusammenh~ingen, wm Zellen, die keine Fasern aus- 
senden, tiberall mit Leichtigkeit nachzuweisen im ~ Stande zu sein 
glaubt. Eher m(ichte ich glauben~ dass die Fasern nieht mit den 
Zellen zusammenh~ingen, da an denjenigen Stellen, an denen die 
letzteren eine helle, doppelt contourirte Membran haben, am we- 
nigstens Bilder fiir diese I)eutung zu gewinnen sind, withrend man 
da, wo ein belier Hof allein einen Kern umgiebt~ eher der anderen 
Deutung geneigt sein m~ichte (man vergleiche die beiden Figuren 
4. und 5.). 

Zellen und Fasern stehen also in einem entgegengesetzten Ver- 
h~iltniss in Bezug auf den Grad der Entwicklung. Der Einfaehheit 
wegen k~innen wit drei Zonen annehmen, zuerst kugelige Zellen, 
die dicht aneinander liegen, ohne sieh abzuplatten, die also eine 
homogene Zwischensubstanz imgeringer Menge zwisehen sieh haben, 
dana etwas welter yon einander entfernte Zellen, mit einem feinen 
taserigen Netzwerk, endlich schon etwas retrograde Zellformen, 
welehe yon verhliltnissm~issig bedeutenden grobfaserigen Massen 
umgeben werden. Offenbar kann man ebensowohl sagen, class die 
Fasermassen selbstst~indig zwisehen den Zellen gewuchert seien, 
vcie Pilze und sehliesslich die Zelleu unterdrtlekt h~ttten, als dass 
die Zellen, nachdem sie die Entwicklung der faserigen Zwischen- 
substanz eingeleitet haben, und damit der Hlihepunkt der Entwick- 
lung erreicht ist, anfangen zu Grunde zu gehen. Es ist eben einer 
yon denjenigen Filllen, in denen sich nieht entscheiden llisst, welchem 
Gewebsbestandtheil eine active Theilnahme an den pathologischen 
Processen zuzusehreiben ist, der also ebensowenig zum Beweise 
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fur eine active Th~itigkeit der Zellen, wie gegen eine solehe in An- 
wendung gebracht werden kann. Wet sich gew~hnt hat, eine ge- 
wisse Gesetzm~issigkeit in allen nattirlichen Vorg~ingen anzuerkennen, 
wird nieht zweifelhaft sein, welche Deutung vorzuziehen, lmmer- 
hin bleibt es sehr auffallend, dass dieser Process auf einen ganz 
bestimmten Bezirk des Chorioidealstromas beschrltnkt bleibt nnd es 
kann deshalb die Vermuthung nicht zurUekgewiesen werden, dass 
schon im Normalzustande gewisse anatomische Verschiedenheiten 
im Bau dieser und der tlbrigen Theile der Chorioidea existiren. 
deren Naehweisung freilich bis ,jetzt nicht gelungen. 

3. Endlich wtiren noch wirklieh d e g e n e r a t i v e  Ver~inde-  
r u n g e n  tier C h o r i o i d e a l g e w e b e  zu erw,'lhnen. Formen, welche 
sieh mehr den eigentlichen Geschwulstbildungen anreihen, in denen 
die normalen Gewebe dureh fremdartige, pathologische ersetzt 
sind~). Ich werde reich bier auf die Beschreibung einer Form be- 
schr~lnken, welche sieh den einfacheren hyperplastischen Ver~inde- 
rungen anderer Organe am ehesten anreihen l~tsst; w,~ihrend die 
eigentlieh heterologen Bildungen unberticksiehtigt bleiben sollen. 

Die einzelnen feineren und gr~beren anatomischen Bestand- 
theile des Auges bieten, sowohl.jeder ffir sich betraehtet, als in 
ihrer Zusammenordnung zu einem abgeschlossenen Ganzen, soviel 
Eigenthtlmlichkeiten dar, class es beim ersten Anblick einige Schwie- 
rigkeiten zu haben scheint, hier die Analoga for die Ver,'tnderungen 
der llbrigen K~rpertheile naehzuweisen. Die pathologisehe Anatomic 
des guges hat deshalb ihren besonderen Entwicklungsgang dureh- 
gemaeht, der sich sehr wesenflich yon dem der Ubrigen Theile 
dieser Wissensehaft unterseheidet, oder vielmehr einem frUheren 
Entwieklungsstadium der letzteren entsprieht. Wie alle patholo- 
gisehe Anatomic dem klinischen Bedlirfniss ihren Ursprung ver- 
dankt, so ist es auch bier der Fall; w~ihrend die pathologische 
Anatomic im Allgemeinen abet sieh aus diesen Anf'dngen zu einer 

*) Urn Missverst~indnissen vorzubeugen, kann ich nicht umhin, zu erw~hnen, dass 
die degenerative Form der Chorioiditis, welehe S c h w e i g g e r  ]. c. S. 220 
ganz kurz erw~ihnt, nicht hierhin zu rechnen ist, da es sich in diesen Fallen 
um eine Degeneration der Netzhaut handelt, welche ~als directe Folge der 
Chorioiditis" auftritt. 
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eigenen Wissenschaft, der pathologischen Physiologie, herausge- 
bildet hat, blieb hier dcr klinische Standpunkt maassgebend. Daher 
die mehr symptomatischen, als anatomischen Bezeichnungen, daher 
auch, wie icb glaube, manche etwas ktlnstliche Deutung der Vor- 
g~nge. Es wird bei der jetzigen Entwicklung der pathologischen 
Anatomie wohl Niemand bestreiten, dass der Nutzen einer unab- 
h~ngigen, selbstst~indigen Bearbeitung des anatomischen Materials 
auch der Klinik weit gr~sseren Vortheil gebraeht hat, als diejenige 
Methode, welche, yon dem einzclnen Symptom ausgehend, die ana- 
tomische Ursache desselben zu ergrtlnden suchte und meist zu- 
friedengestellt war, wenn beide halbwegs zusammenpassten. Die 
Ursache, aus der  diese Ueberzeugung noch nicht Uberall bei den 
Ophthalmologen Boden gewonnen hat, beruht, abgesehen yon ~ius- 
seren Verh~ltnissen, wohl besonders auf den vielen Eigenthilmlich- 
keiten, welche die am Auge vor sich gehenden Krankheitsprocesse 
darbieten. Es liessen sich eben die an anderen Often gemachten 
Erfahrungen nicht immer direct auf die Krankheiten des Auges 
iJbertragen; man begnilgte sich daher, das grosse, vorhandene Ma- 
terial nur sower zu benutzen, als es der augenblickliche klinische 
Bedarf erforderte. Dass rUhmliche Ausnahmen vorkamen, und dass 
hierdurch bereits viel Gutes geleistet, soll nicht geleugnet werden. 
Wer m~chte den rein anatomischen Arbeiten H. Mllller 's z. B. 
einen weitreichenden Einfluss auf die Entwicklung der Ophthalmo- 
logie absprechen. So trefflich dicse An~nge selbstst~indiger Unter- 
suchuug waren, so vereinzelt sind sie geblieben. 

Indem ich wUnschte, den pathologisch-anatomischen Stand- 
punkt auch in der Ophthalmologie mit grSsserer Sch~lrfe gewahrt 
zu sehen, habe ich reich einer Abweichung yon dem einmal ein- 
geschlagenen Wege schuldig gemacht, welche der Leser entschul- 
digen m~ge. Im vorliegenden Falle ist diese Auseinandcrsetzung 
um so mehr n6thig, als derselbe wieder eine von den vielen patbo- 
logischen Ver~inderungen des Auges darstellt, welche vorl~ufig nur 
vom anatomischen Standpunkt behandelt werden k~nnen, deren 
pathologische Dignit~it also nur ann~herungsweise durch den Ver- 
gleich mit ~lhnlichen anderer Theile festgestellt werden kann. 

Ich erhielt das betreffende Object erst l~ngere Zeit nach der Exstirpation, 
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nachdem dasselbe erst in Chroms~ure, dann in Spiritus stark geh~rte! war. Es 
ist mir also nicht m6giich, zu entscheiden, wieviel die einzelnen Theile dureh die 
Pr~paration an ~onsistenz gewonnen, wfihrend die Form der einzelnen Gewebs- 
bestandtheile, wenigstens soweit dieselben nicht pathologisch verfindert waren, vor- 
trefflich eonservirt war. leh glaube daher keinen Fehlschluss zu thun, wenn ich 
diese letztere Eigensehaft such ffir die ver~inderten Theile in Anspruch nehms. 

Der fragliche kugapfel war, nachdem die Abtragung eines mehrmals recidivi- 
renden Hornhaut-Staphyloms mit Gl{ick gemacht und voltst~indige Vernarbung der 
Hornhautwunde eingetreten war, wegen entz/indlicher Vorg~nge, welche sich in 
seinen inneren Theilen entwickelten and deren Natur, der undurchsiehtigen, nar- 
bigen Cornea wegen, nicht vorher festgestellt werden konnte~ exstirpirt worden. 
Die Form des genz rein heransgeschfilten Bulbus war, wie es die Abbildung elnes 
Durchschnitts in Fig. 6 zeigt, sehr ver~indert; die vordere W61bung ist stark abge- 
plattet, die ttornhaut bietet etwas seitlich yon ihrem Centrum eine flache, strahlige 
Einziehung dar, ebenso ist die hinters Fl/iche wie eingesunken, die Sdera einge- 
faltet, zum Theil wohl in Fotge der schrumpfenden Wirkung der kufbewahrungs- 
Fl{issigkeiten. Der Bulbus ist also in der Richtnng yon vorn nach hinten stark 
abgeplattet, im Breitendurchmesser dagegen wahrscheialinh vergr6ssert. 

Von der iiberaU verhtiltnissm~ssig dicken Sclera undde r  nach innen zu emer 
zapfenf6rmigen Masse sich verdickenden Hornhaut umschlossen, findet man nur 
wenig vor~ das unzweifelhaft aaf die normalen Verhiiltnisse sich zuriickf(ihren ]Jesse. 
Das lnnere des Auges ist eine Masse von ziemlieh gleichmfissiger ConsistenZ; nir- 
gends findet sieh etwas, das man f/ir ein Ueberbleibsel des auch an vollkommen 
erhfirteten Augen immer weicher bleibenden Glask6rpers halten k6nnte, ebenso 
keine Spur des Linsensystems. Eine stark pigmen|irte, membranartige, zusammen- 
gefaltete Substanz~ welche fest in ihre Umgebung eingebettet ist, nach Vorn hin 
fast unmittelbar an die Cornea sich anschliessi and auf dem Durchschnitt (Fig.6f.) 
nach Aussen hin yon ether glatten Contour begrenzt wird, auf der inneren Seite 
dagegen zahlreiche gr6ssere and kleinere Zacken tdigt,  kann wohl  f~ir den Rest 
des Corpus ciliare angesprochen werden. 

Der ~ibrige, grSssere Theil der Inhaltsmassen scheidet sich dureh 2 Pigment- 
streifen, welche man auf allen Durchschnitten yon vorn nach hinten in gleicher 
Weiss in der N~he der Eintrittsstel[e des 0pticus jederseits beginnen und, nach- 
dem sis etwas bogenf6rmlg nach Aussen verlaufen, in der N~he der vorderen Pig- 
mentmassen (Corpus ciliare) endigen sieht. Das Pigment ist am siiirksten in der 
Aequatorialgegend des Auges entwiekelt nod bildet nirgends scharf begrenzte Massen, 
besteht vielmehr aus k6rnigen Anh~iufungen, die nach den Rtindern der Schicht zu 
weniger dicht aneinander gelagert sind. 

Diese Pigmentsehicht umhli[lt also, wie ein Mantel die centrals Inhaltsmasse 
nod seheid~t sis yon der m~ehtigeren peripherischen. Zwischen beiden ]~sst sich 
makroskopisch nor der Unterschied feststellen, dass die letztere etwas ]ichter, 
leicht gelblich, die erstere dagegen matter, mehr grau gef~rbt ist. In dieser finden 
sich aueh hie und da noeh spiirliche Pigmentpfinktchen eingesprengt. Sis ist yon 
einem sehr gleiehmiissigen (~effige, w~ihrend die centrale Masse i n d e r  Gegend des 
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Opticus deut]ich faserlg erscheint, a]le Fasern strahlen vo~ ~er Eintrittsste|le des 
Opticus aus, ]assen sich aber kaum bis zorn hequator des Auges verfolgen. 

Der Optieus ist an der Durchtrittsstelle durch die Sclera etwas eingeschnfirt, 
sieht auf dem Durehschnit! weisslich, etwas sehnig gltinzend aus, ohno besondere 
Ver~nderung seiner Gefiisse. 

Die mikroskopische Untersuehung zeigt nun in der tiusseren, chorioidealen 
Schicht mehr Pigment, als man nach dem Aussehen des Gewebes erwarten sollte, 
aber durchgangig ist dasselbe yon emer ziemlich blassen gelben oder mehr inten- 
siveren orangerothen F/irbung, welehe die leicht gelbliche Farhe diaser Theile be- 
dingt. Nur in der erwahnten Schicht, welche die centralen yon den peripherischen 
Massen trennt, findet sioh dunkleres, mehr dem gew6hnliehen tier Chorioidea film- 
liches Pigment vor. Beide Formen sind fiberall in Zellen eingesehlossen, die jedoch 
fas! nirgend den eigenthfimliehen eekigen, multipolaren Bauder  Stromazellen tier 
Chori.oidea, vielmehr grSsstentheils mehr rundliche Formen hubert. Diese Zellen 
zeigen unter sich ziemlich bedeutende Verschiedenheiten sowohl in Form, wte 
Gr~sse. Vorherrschend sind grosse, etwas ovule Zellk/.;rper mit ganz hellem, bis- 
weilen mehrfaehem Kern; Auslfiufer, und dann moist an den spitzeren Enden,-sind 
selten. Diese fehlen ganz an den kleineren F o r m e n . -  Dot pigmentirte luhalt 
zeigt sehr versehiedene Formen, entweder fiillt er als eine feink~rnige Masse die 
gauze Zelle (s. Fig. 7e.)  und lasst keinen Kern erkennen odor er ist zu fund- 
lichen und dann dunkleren Massen zusammengeballt, welche Kfigelehen yon tier 
Gr6sse ~von Blutk6rperchen bilden und in verschiedener Anzahl neben dem Kern 
der Zelle liegen (Fig. 7b . ) .  Diese Formen entsprechen den Yer/inderungen des 
chorioidealen Pigments, wie wit sit htiufig, besonders in phthisisehen kugen an- 
treffen In Zellen aber yon derselben Form finden sich daneben andere Pigment- 
bildungen, welche, sehr yon diesen verschieden, mit denen veranderten Blutfarb- 
stoffes /ibereinstimmen, vor allem sehr seh~ine, wenn aueh kleine, rhomboidische 
Pl~ittchen yon intensiver rother Farbe, dann ganz diffuse htassgelbe F~irbungen des 
Protoplasma und endlioh blasse Blutscheihen, welche den Raum des Zellk6rpers 
einnehmen (Fig. 7 c. ~. d.). 

Wir hubert bier h~chst wahrscheinliah also zwei ganz ver- 
schiadene Hergtinga beider Pigmentbildung.zu untersahaiden. Wtih- 
rand ein Theil ftir verlindertes Chorioidealpigment erkl~trt werden 
kann, muss der andare unbedingt vom Blutfarbstoff hergeleitet 
werden. Abet es macht gewisse $ehwiarigkeiten, besonders w o e s  
sieh um diffuse F~trbungen und feinkSrnige Ablagerungen handelt, 
sieh ftir alas eine odor andere zu entseheidan; ja es ware maglicb, 
dass alia diese Bildungen niehts mit dem alton Chorioidaalpigment 
zu thun haben. - -  Die Frage, in welaher Weise die Blutkt~rper- 
chert als solcha in die Zellen gelangan, b i e t e t  keina so grossen 
Sehwierigkeiten mehr dar, wia frtther, als man der Zellenmambran 
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eine grlissere Bedeutung und eine grtissere Resistenz zuschrieb. 
Wit besitzen bereits eine ganze Reihe von Thatsachen, welche 

diesen Vorgang zu erl~iutern im Stande sind. 
Die lienalen Formen blutkfirperchenbaltiger Zellen lassen sich 

bier nicht anflihren, da es zweifelbaft bleiben kann, ob die Blut- 
zellen in sic hineingekommen oder in ihnen entstanden sind, oder 
ob sic nach der Remak'schen Ansicht gar nicht Zellen, sondern 
Conglomerate yon Blutktirperchen sind. Mag das eine oder andere 
wahrseheinlicher erseheinen, entscheiden l~isst sich an diesem Orte 
die Frage nicht. Viel wiehtiger sind die Erfahrungcn fiber das 
Eindringen fremder fester Kiirper in zellige Theile, vorztiglich die 
hufnahme yon groben Carmink(irnehen in Eiterzellen (beim Froscb), 
wie sic A." Bt i t tcher  (dieses hrchiv XIII. 8.240) naehgewiesen 
hat; eine Bdobachtung, die ich vollkommen best~itigen kann, with- 
rend es mir nieht gelungen ist, die Weiterbef'6rderung in den 
Zellriiumen der Achillessehne resp. des Muskelgewebes, zu consta- 
tiren. - -  In festeren Geweben finden sich die schSnsten Injectionen 
mit BlutkSrperchen, und es isl ein solcher Fall, den ich sp~iter 
ebenfalls untersucht, yon Dr. N e u m an n (Bericht der Naturforscher- 

versammlung zu Kiinigsberg S. 160 und dieses Archiv Bd. XXI. 
8. 280) ver(iffentlicht worden. Dass dieser Befund nicht fiir den 
Zusammenhang zwischen Blutgefiissen und Bindegewebszellen ver- 
werthet werdert kann, ist in der Discussion fiber diesen Gegen- 
stand, welche an die Mittheilung des Herrn Dr. Neumann  aiJ- 
kniipfte, allseitig zugestanden, und dtlrfte diese The0rie fiberhaupt 
als definitiv aufgegeben zu betrachten sein. - -  Die kfirzlich ver- 
tiffentlichten Untersuchungen yon R e c k l i n g h a u s e n  *) eonstaliren 
direct die Injectionsf[ihigkeit der sogenannten Bindegewebszellen 
oder richtiger der zellenhaltigen ,,Lymphr~tume". Welche Bedin- 
gungen vorhanden sein miissen, wenn die Theile des extravasirten 
Blutes die Zellr~iume des Bindegewebes f'tillen sollen, ohne dass 
weitere Zerreissungen eintreten, ist nicht schwer einzusehen; ein- 
real wird dazu ein langsameres Austreten des Blutes nSthig sein, 

dann eine grtissere Weite jener R~iume. Das le, tztere fand in dem 

*) Iqecklinghadsen, Die Lymphgef~isse und ihre Beziehung zum Bindegewebe. 
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angeFfihrten Fall statt, w~hrend Communicationen mit den Gefiissen 
nirgend mit Sicherheit zu entdecken waren, wie auch Dr. N e u -  
mann zugiebt; es kann fo]glich dieser sonst sehr interessante 
Befund keinesfalls fur die Entwickl~ng cavernSser Bildungen ver- 
werthet werden. 

Wenn man die eben berUhrten Erfahrungen auf den vorlie- 
genden Fall anwendet, so wird man nicht anstehen, die gelben und 
orangerothen intracellul~tren Pigmente auf extravasirte Blutbestand- 
theile zurtickzufUhren, dagegen kann es zweifelhaft bleiben, ob 

dieselben wirklich intracellul~ir, nach der V i r c h o w ' s c h e n  Auffas- 
sung, oder ob hier, win fiir die Hirnhaut zum Beispiel yon R e c k -  
I i n g h a u s e n nachgewiesen, weite sternf'6rmige and communicirende 

Hohlr~iume neben den normalen Bindegewebszellen BlutkiJrperchen 
oder deren Derivate als fremde Eindringlinge enthalten. Da ich 
das Priiparat lange Zeit vor dem Erscheinen der Arbeit des Letz- 
teren untersucht habe, l~isst sich diese Frage zwar aufstellen, aber 

nicht beantworten. 
Von zelligen Elementen finden sich ausserdem in dem chorioidealen Abschnitt 

der Neubildung grappenweise zusammengehiiufte EiterkSrperchen und pyoide For- 
men. Zwischen diesen letzteren und den zuerst beschriebenen Zellformen lassen 
sich nun zwar manche Uebergangsstufen und Mittelformen nachweisen, so class 
man wohl eine gewisse Verwandtschaft beider vermuthen kann, ein Uebergehen aus 
dem ersteren in den zweiten Zustand und eine Riickkehr yore Zustande der zel- 
ligen Proliferation zu dem der Gewebsbildung im engeren Sinne. Da aber, wie 
bereits angedeutet~ die Exstirpafion wegen and w~ihrend des Auf[retens acut ent- 
zfindlicher Erscheinungen vorgenommen wurde, so ist es selbstverst~indlich, dass 
sowohl die ersten Anf~inge der Eiterzellenbildung, wie auch die weiteren Umbil- 
dungen dieser fehlen. Das Prliparat kann also fiir die pathologische Entwicklungs- 
geschiehte dieser Zellen wenig Lehrreiches bieten; die Bedeutung des Falles ergiebt 
sich aus anderen Umst~inden, worauf ich sogleich zuriiekkomme. - -  Die beschrie- 
benen zelligen E[emente liegen in einer fasrigen Substanz eingebettet, welche (in 
Chromsiiure and Spiritus erhfirtet) eine betr~ichtliche Consistenz hat; ich bedaure, 
nicht entscheiden zu kSnnen, wieviel davon der  erhfirtenden Wirkung dieser Sub- 
stanzen zuzuscbreiben ist, wieviel der urspriinglichen Besehaffenheit des Gewebes, 
Die Faserbildungen oder vielmehr die streifige Beschaffenheit der Zwischensubstanz 
entspricht indess so sehr den gewShnlichen Formen der streifigen Intercellular- 
substanz vieler Bindegewelisformen, dass ich keinen Grund sehe, hier eine andere 
Veutung zu versuchen. Der einzige Unterschied besteht in der unregelmAssigeren 
Anordnuntl der Streifen, welehe meiner Ansicht nach nichts anderes als Spalten in 
der Substanz sind. Diese Unregelmiissigkeit abet findet sich fiberal| da D wo die 



382 

Neubildung des Gewebes nicht gleichm~ssig in einer Richtung fortgeschritten ist, 
also bei den meisten pathulogischen Biidungen, welche, wie such in diesem Falle, 
aus verschiedenen Centren der Eutwicklung hervorgegangen, glcichsam durch Appo- 
sition entstanden sind (Fig. 7.). 

Zahlreiche, sehr weite Capillaren mit derben, stets doppelt contourirt erschei- 
nenden Wandungen durchziehen dieses Gewebe, ihre grossen, ovalen Kerne hahen 
oft zwei KernkSrperchen (Fig. 7 f.). 

Mit wenig Worten will ich nun noch die feineren Structurverh~iltnisse erw~ih- 
hen, welche sich in dem mittleren, retinalen Theil dieses Auges vorfanden. Der 
Opticus zeigt die yon mir beschriebenen Sgulen und Netze des bindegewebigen 
Ger~istes in grosser Deutlichkeit; alle diese Theile-sind auf Kesten der nerv6sen 
Substanz verdickt und enthalten sehr zahlreiehe ~r~Ssere und kleinere Gruppen 

yon Kerneu und pyoiden Zellformea. An dem inneren Bande des Foramen opticum 

chorioideaa ist die sonst hier bei Gegenwart des Glask~rpers auseinanderweichende 

Substanz der Retina zusammengedr~ngt and diese Theile, welche, wenn man nut 

die Bindesubstanz zwischen den heiden Glash~uten beriicksichtigt, ganz mit der 
Formation des Opticus iibereinstimmen, zeigen nun hier auch in der Lsgerung ein 
entsprechendes Verh~ltniss. Die ,Bindesubstanz hat /iberall den Charakter der reti- 
nalen BindestChstanz bewahrt, .iene, netzf~irmigen Bildungen, welche ~on M~ S c h u l t z e  
fiir die Retina, yon mir f(ir den Opticus nachgewiesen sind*), nur in gr6sserer 
Miichtigkeit sowohl extensiv als intensiv entwickelt, als im normalen Zustande. Die 
derben, s~ulenfSrmigen Massendes Opticus setzen sich welt in die retinalen Theile 
hiuein and bedingen d~s oben erw~hnte streifige Aussehen dersetben. Gegen die 
Choriuidea oder das aus derselben hervorgegangene Gewebe finder sich keine scharfe 
Abgrenzung, keine Spur yon Stw oder elastischen Memhranen; eins geht in 
das audere /iber, indem hier-mehr die netzf~rmigen, dort mehr die compacteren 
Formen der Substanz vorherrschen. Auch hier wie in den anderen Theilen der 
Neubildung zahlreichej gesonderte Heerde pyoider Entwicklung. 

Die Bedeutung der eben beschriebenen Bildungen kann nicht 
zweifelhaft sein; sowohl in der Retina, wie der Chorioidea haben 
Prozesse stattgefunden, welehe sich den gewi~hnlichen Formen tier 
Hyperplasie in den iibrigen Rindesubstanzen ganz genau anschliessen, 
ja eine Aehnlichkeit zwischen diesen und den Grundgeweben der 
Chorioidea und Retina herstellen, welche grosset ist, als die der 
normalen Gewebe. Es ist dies, wie mir scheint, ein sehr zwin- 
gender Grund, sowohl das Stroma der Chorioidea, wie die Grund- 
und StiRzsubstanz der Retina den iibrigen Bindegewebsformationen 

~) Herr R i c h t e r  (Arch. f. Ophth. VIII. S. I5 ) ,  welcher mir, ohne weitere Be- 
weisf/ihrung oder genauere Angabe dessen, worauf er sich hezieht, Uebertrei- 
bungen vorwirft, hat gewiss menschliches Retina- und Optieus-Gewebe nur 
sehr wenig untersucht. 
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anzureihen. Jedenfalls w~ire es eine unseren sonstigen Erfahrungen 
v(illig widersprechende Annahme, dass in der Retina nerviise Theile 
dee Ausgangspunkt so m~ichtiger hyperplastiseher Bildungen bilden 
k~nnten. - -  Es wtirde mieh zu sehr yon dem mir vorliegenden 
Plane entfernen, wean ich die Discussion fiber die Natur der 
Mtiller'schen Fasern hier aufnehmen wollte, aueh ist die Auffassung 
yon M. S c h u l t z e ,  welcher sic thefts dem l%rvensystem, theils 
dem bindegewebigen Sttitzapparat zutheilt, so befriedigend, dass 
es kaum ntithig crseheint, weitere Beweise fiir die Existenz und 
Natur der nicht nerviisen Theile der Retina beizubringen. Indess 
glaube ieh auf einen Irrthum verweisen zu mUssen, der eine nicht 
geringe Verwirrung hervorbringen kiinnte. M. S e h u l t z e  hatte 
angenommen, und hierin werden wohl die meisten yon denjenigen, 
welche die Retina untersueht haben, ihm zustimmen, dass dieje- 
nigen yon den Radi~irfasern, welehe in die Limitans ext. und int. 
tlbergehen, nieht fur nerviiser Natur gehalten werden klinnen, um 
so mehr, als diese des einzig zuverl~issigere Charaeteristieum der 
feinsten membranlosen Nervenfasern, die varic~ise Form, nieht 
zeigen. R i c h t e r  meint nun, die Riehtigkeit dieser Annahme be- 
zweifeln zu mtissen, well er O. c. S. 70) ,,fast in "alien Pr~iparaten 
sehr deutlich eine kernhaltige Radialfaser (also M. S c h u l t z e ' s  
Bindegewebe) oder eine nieht kernhaltige, durch einen versehieden 
langen Ast mit einer Nervenzelle verbunden gesehen" hat. In der 
beigegebenen Figur (5 e.) sieht man yon einer breiten kernhaltigen 
Faser einen allmlilig feiner werdenden Zweig abgehen, der in sei- 
nero weiteren Verlauf eine zur ersteren rechtwinMige Richtung an- 
nimmt und dann in eine listige Oanglienzelle Uhergeht. Was folgt 
daraus? Offenbar ebenso gut, dass well die Faser mit der Zelle 
zusammenhitngt, letztere aueh bindegewebiger Natur sein mtlsse, 
als umgekehrt. Der Autor befindet sich in einer Saekgasse, aus 
der er, wenn er sieh nieht umwenden, d. h. die Thatsachen ohne 
vorgefasste Meinungen betrachten will, nieht herauskommen wird. 
Einmal kennen wit keinen Ort, an dem Nervenfasern zu Membranen 
sieh vereinigen~ dean hubert wit abel' auch einiges Recht, alle die 
zaekigen Formen yon Retinazellen ffir ganglilis zu halten. Nun 
finden wir eine Faser, welehe beide verbindel, diirfen Wir deS, 
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halb unsere frtiheren, wohlbegrUndeten Anschauungen ohne Wei- 
tercs verwerfen? Wo ist die zwingende Nothwendigkeit? Wenn 
es nun sehr h~ufig vork~me, dass Theile des bindegewebigen 
Stroma mit den Hilllen nerv~ser Theile zusammenh~ingen; wo 
bliebe dann jene logische Folgeruog? Ich werde an einem anderen 

Orte diese Angelegenheit bcsprechen;~ auch ohnedies ist es seit 
lange klar, dass das sogenannte Continuit~tsgesetz ein lrrlicht ist, 
das uns schon in manchen Sumpf gelockt hat. Was den anderen 
Punkt in dieser Frage, n~imlich die Natur der St~bchen betrifft, 

welche Herrn Ri t t e r  gewiss mehr intcressircn wird als Causa 
domestica, so kann ich vielleicht etwas bcitragen zur Verst~lndigung. 
Die Rit ter 'sche Entdeckung des Centralfadens der St~bchen ergab 
eine grosse Analogie dieser Theile mit manchen nerv~scn Gebilden, 
aber es wac eben nur eine Art yon Analogie, denn man wird zu- 
geben, dass, wcnn die St~bchen nerv~ser Natur, der Rit ter 'sche 
Faden dieser Endorgane nicht ohne Weitcres als Axencylindcr auf- 
gefasst werden kann. FrUher erschien mir, wie ich often gestehe, 
tier Schluss von dieser Aehnlichkeit auf die Identit~it beider For- 

men etwas gew.agt, hesonders da ich zu derselben Zeit fand, dass 
unzweifelhafte Bindegewebsfasern yon der Limitans ext. aus an die 
St~bchen gehen, welche sich zun~chst dcr Stelle des Opticus-Ein- 
tritts befinden (Arch. XIX. S. 332 Anm.). Man sieht, ich mac hte 
einen ganz ~hnlichen falschen Schluss, wie ich ihn bben Herrn 
R i t t e r  nachgewiesen habe; mein Irrthum war aber verzeihlicher, 
da in diesem Fall' die nerv~se Natur der St~ibchen nicht so schla- 
gend demonstrirt war und auch noch nicht ist, wie in dem ande- 
ten die bindegewebige der StUtzfasern. Jetzt bin ich geneigt, viel 
mehr Gewicht auf die yon R i c h t e r  geltend gemachte Analogie zu 
legen, da es mir keine Unm~glichkeit mehr zu sein scheint, dass 
nerv~se und bindegewebige Theile zusammenh~lngen. Die Scheide 
der St~ibchen ist verschieden vom Inh~lt und h~ingt, besonders 
deutlich am Opticus-Eintritt (beim Menschen) mit Bindegewebsfasern 
zusammen, der Inhalt ist wahrscheinlich de r  speciflschen Nerven- 
substanz analog, Auch M. S c h u l t z e  ist, wenngleich in etwas 
anderer Weise, in denselben Fehlcr verfallen, indem er sich iu 
einem Vortrage in der Niederrheinischen Geseilschaft fur Natur- und 
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Heilkunde tiber die Natur der Zapfen fo]gendermaasscn ~iussert*): 
,,Dennoeh mtichte ich sic (i. e. die Zapfen tier Macula lutea, gegen 
deren nerviJse ~atur er einige Zweifel erhebt) auch nicht mit den 
eigentlichen Zapfen der mehr peripherischen Theile der Retina 
identificiren, indem ich yon  diesen und selbst yon den Zapfen der 
iiusseren Partien des gelben Flecks des Menschen neuerdings mit 
scheinbar grosser Sieherheit beweisen konnte, dass sic mit binde- 
gewebigen Elementen der Retina zusammcnh~ingen, also nicht zu 
den perOpirenden Elementen der Retina gerechnet werden kiinnen." 
Dieser Schluss dtirfte ebenso zweifclhaft erscheinen, wie der, dass 
die St~ibchen, weil sic an gewissen Theilen der Retina unzweifel- 
haft mit Bindegewebe zusammenh~ingen, an diesen nicht die Licht- 
perception vermitteln. An beiden Often wird die Entscheidung 
davon abh~ingen, ob sieh die Abwesenheit oder Anwesenheit yon 
Nervenf~isern nachweisen l~tsst. Bis dies gelungen, ktinnen wit nut 
wesen dot iibrigen anatomischen Uebereinstimmung die nervtise Na- 
tur ftir wahrscheinlicher halten. - -  Weiterhin bemerkt M. S c h u l t z e  
an demselben Orte: ,,An der Ora serrata glaube ich die Zapfen in 
die Zellen der Pars ciliaris retinae verfolgen zu kSnnen", und 
scheint hierin eine Best~ttigung des ebcn erw~ihnten Sehlusses zu 
finden. M. S c h u l t z e  hat ohne Zweifel die spindelftirmigen Zellen 
des hinteren glatten Abschnittes der Pars ciliaris gesehen, welche 
den Zonulafasern zum Ursprung dienen und yon mir in diesem 
Archiv Bd. XX[. S. 186 if. beschrieben sind. Schon dieses ]etztere 
Verhalten ktinnte die Identit~it mit Zapfen zweifelhaft erscheinen 
lassen; ganz unhaltbar erscheint diese Ansicht, wenn man die re- 
lative Lagerung der beiden Organe bertlcksichtigt. Die Lamina ext. 
und int. retinae htirt an tier Ora serrata auf, indem sieh die cine 
der andercn niihert, ohue dass aber ein Zusammenfliessen beider 
stattfindet. Die Radi~lrfasern, welehe bier beide verbinden, stellen 
meist derbere spindelfSrmige Ktirper dar, oft mit einem Kern, deren 
verjtingte Enden wieder e[was verbreitert in die Lam. elasticae 
Ubergehen. Ihnen entsprechen in der Form und Lagerung die 

*) Ich citire, da mir das Original nicht zur Disposition steht, nach einer schwe- 
disch geschriebenen Abhandlung yon Axel Key fiber die Endigungen der 
h/iheren Sinnesnerven. Lund. 186l. 

Arcldv f. pathol. Anat. Bd. XXV. Hft. 3 u. 4. r 
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Spindetzellen der Pars eitiaris, in weleher die niehtpereipirenden 
Thei!e der Retina demnach gar nieht vertreten sind; die dem Glas- 
k~rper zugewendeten und in Fasern ausgehenden Spitzen entspreehen 
der Lade naeh der Lain. elast, int., die letztere 18st sich in eino 
Monde yon Fasern auf, welehe der Oberfltiche des Corpus ciliate 
anlagen, indem der Antheil, mit welehem im Haupttheil der Retina 
jede Radiarfaser in ihre Bildung eingeht, hier gesondert fiir sieh 
bleibt. Die tiusseren Spitzen der SpindelzeUen der Pars eiliaris 
zeigen keine der Lain. elast, ext. analoge Bildung, sie stellen die 
unmittelbare Fortsetzung der liusseren Oberflttehe der Retina dar. 
b~immt man die Spindeln. ftir Analoga der Zapfen, so mttsste man  
sagen, silo anderen Theile des Bindegewebsgertistes der Retina 
fielen bier fort auf Kosten der sehr vergri~sserten Zapfen; was 
doeh wohl niehts anderes w~ire, als ,,$teino in seinen eignen Wed 
w~iizen." O hne dass ieh dies Recht Jemandem bestreiten will, 
halte ieh es doch far besser, jene Analogie, die eben nut schein- 
bar, auf sieh beruhen zu lassen. Die vergleichende Histologie wird 
gewiss auf anderem Wege zur Deutung der noch immer unklaren 
I~atur der Zapfen gelangen. Jedenfalls sind wenigstens die Zwil- 
lingszapfen der Fische Bildungen ganz eigenthtimlieher Art, die 
ausserordentlieh versehieden sind yon den St~bchen. Es ist gewiss 
ein grosses Verdienst M. Sehu l t ze ; s ,  die Aufmerksamkeit wieder 
auf diese in letzter Zeit wenig beriieksiehtigten Bildungen gelenkt 
zu haben. - -  

Man wird gewiss im Allgemeinen zugestehen, dass der Reich- 
thum tier Retina an bindegewebsartiger StStzsubstanz keine Ueber- 
treibung ist, eher k~nnte man die oben behauptete Identit~it dieser 
Substanz mit den fibrigen Bindesubstanzen in Frage stellen. Die 
Verschiedenheiten dieser Formen sind in der  That so gross, dass 
man, wenn keine besondere Erkl~irung darUber abgegeben wird, 
annehmen kt)nnte, der Name ,,retinales Binde- odor Sttltzgewebe" 
solle nur auf die functionelle Uebereinstimmung mit anderen Binde- 
und Grund~ubstanzen, welehe die specifischen Theile der versehie- 
densten Organe zusammenhalten und sttitzen, bezogen werden. 
Soviel ich weiss, hat M. S e h u l t z e  sieh nicht tiber diesenGegen- 
stand ausgesprochen, und doeh ist die Entscheidung sehr wiehtig, 
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besonders wo es sieh um pathologische Entwicklungen handelt. 
Ich habe sehon oben erwiihnt, dass im vorliegenden ~Fall die Mas- 
senhaftigkeit der yon der Retina aus entwickelten netzartigen Bil- 
dungen nieht But eine Herleitung derselben ~on nerviisen Theilen 
gestattet; ob abet diese Neubildungen, die sich genau dem nor- 
malen Grundgewebe der Retina anschliessen, unbedingt als eine 
Art yon Bindegewebe in histologisehem Sinn aufgefasst werden 
ktinnen, musste unentsehieden bleiben. Es giebt indessen F~ille, 
in welchen dasselbe Grundgewebe tier Retina Formen annimmt, 
welche es den gewiihnlicheren Formen der Bindesubstanzen unmit- 
telbar sich anreihen lessen. Ich will einen solchen, yon mir unter- 
suchten Fall aus der Praxis von Prof. J a c o b s o n ,  kurz anfiihren, 
um auch nach dieser Seite die Bindegewebsfrage der Retina zu 
erledigen. 

,,Ein snnst vollknmmen gesunder Landwirth hatte sich an einer Stallthiir die 
linke Gesichtsh~lfte sehr heftig gestossen. Es erfolgten nicht sogieich bedenkliehe 
Erscheinungen, jednch nach einiger Zeit bemerkte derselbe Verdunkelung des Ge- 
sichtsfeldes des entsprechenden huges, dumpfe Schmerzen traten auf, die ihn ver- 
nnlassten, iirztliche Hiilfe aufzusuehen. Die Untersuchung ergab beginnende Trii- 
bung der Linse und im GlaskSrper einen grossen dunklen KSrper~ welcher den 
Raum desselbeu fast ganz erfiillte. Das huge wurde exstirpirt und es fend sich 
ein vnn der lateralen Seite der Chorioidea ausgehendes, etwa Lambertsnuss-grosses, 
melanotisches Sarcom, dessen histologiselie gusammensetzung den gewShn[ichen~ 
z. B. yon S i e h e l  sehr schSn abgebildeten Formen entsprach. Die Sclera war 
nicht ganz unbetheiligt, indem sich~ getrennt yon der Hauptmasse, liings der bier 
sie durchsetzenden Gefiisse einzelne Pigmentstreifen fanden, freilicll ohne dass zel- 
]ige Wueherungen naehgewiesen werden konnten. Der GlaskSrper, in seinem Vo[um 
sehr reducirt, yon triibem, leicht ge[blichem hussehen, enthielt viele spindel- und 
sternfSrmige Zellen~ alle ohne Pigment (aueh in einem anderen Falle yon weiter 
vnrgesehrittener Melannse waren die sarenmatS~ea GlaskSrperzellen pigmentfrei). 
Die Retina war sehr dick, mattweisslich und bestand dnrchweg aus einem loekigen 
Bindegewebe mit wenig entwickelten zelligen Theilen; vnn den nervSsen Bestand- 
theilen war keine Spur vorhanden." 

Daas hier in der Netzhaut der einfache Effect mechanischen 
Drucks oder mechanischer Reizung vorliegt, dass die Veriinderung 
keinesfalls als eine heterologe aufgefasst werden kann, trotzdem 
dass die veranlassende Ursache eine solche Bildung ist, liegt auf 
der Hand u n d e s  wlire tiberfliissig, diesen Gegenstand ausfUhrlicher 
zu besprechen. Es ist klar, dass die Grundsubstanz der Retina 

25* 
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mit demselben Recht der Reihe der Bindesubstanzen angereiht wet- 
den muss, wie das Knochengewebe; dieselben Artender  gegensei- 
tigen Substitution, und eine analoge elementare Zusamfiaensetzung. 
Freilich meint Hr. R i t t e r ,  dass das retinale Gewebe nicht Eiter- 
zellen producire, und ich bin nicht im Stande, augenblicklich den 
Gegenbeweis zu liefern. Untersueht man abet das ganz ~ihnliche 
Grundgewebe der Hirnrinde bei meningitischen EntzUndungen, so 
ist es nicht schwer, yon der vielfachen Theilung der Kerne des- 
selben wenigstens sich zu tiberzeugen. Allerdings scheinen auch 
hier die fettig degenerativen Vorglinge, Kiirnehenzetlenbildung u. s. w. 
friihzeitiger einzutreten, als be-i anderen Bindegewebsarton. Doch 
w~ire dies kein Grund, beide yon einander zu trennen, ebenso- 
wenig, wie man Hornhautgewebe und lockiges Bindegewebe trennen 
dUrfte, weil in diesem eher flilssiger Eiter producirt wird, w~ihrend 
in jenem bei nicht zu heftiger und andauernder Reizung alas festere 
Zwischengewebe gewiJhnlich nieht verfltissigt wird. 

Ich habe in den vorliegenden Aufs~itzen den Yersuch gemacht, 
die pathologischen Ver~inderungen des Auges unseren sonstigen 
pathologisch-anatomischen hnschauungen etwas n~iher zu bringen, 
als es gerade ftir das unmittelbare klinische Bedtlrfniss bisher 
nlithig gewesen zu sein scheint, indem ich hoffte, dass auch die 
Klinik einmal nicht verschm~ihen wUrde, yon der pathologischen 
Physiologie einige Resultate zu -weiterem Gebrauch aufzunehmen. 
Wenn irgendwo, so ist es in der Medicin ein dringendes BedUrf- 
hiss, immer yon Neuem eine auf Thatsachen gestiltzte Kritik zu 
tiben, um alles hypothetische Formelwesen immer mehr und mehr 
auszumerzen. [ch resumire die Resultate yon allgemeinerer Be, 
deutung in wenig Worten. 

Von den parencbymatiisen Erkrankungen der Chorioidea babe 
ich nur die homologen Formen bertlcksichtigt, und e s  gelang, 
neben den eigentlich entztindlichen, deren letzter Ausgangspunkt 
Eiterbildung, solche aufzufinden, welche mehr den hyperplastischen 
Ver~inderungen anderer Gewebe entsprechen. Neben dieser Ueber- 
einstimmung in den wesentlichen Kennzeichen der pathologischen 
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Verlinderungen bewahrt dieses Gewebe indess, wie fast alle, welche 
das Auge zusammensetzen, gewisse Eigcnthiimlichkeiten, die, mit 
husnahme der extremsten Fitlle, chorioideale Eiterung z. B., yon 
derjenigen irgend eines anderen Theiles, immer unterscheiden lassen. 
Ja es kommcn hier Zuweilen Bildungen vor, deren Analoga in an- 
deren Theilen des Kiirpers vergebens gesucht werden, wie die oben 
beschriebenen reticulliren Bildungen des Corpus ciliare bei Pan- 
ophthalmitis in Folge yon Hornhautperforation nach Diphtheritis 
conjunctivae. 

Ueber alas Epithelium der Chorioidea babe ich leider, wenn 
ich das Epithel des Corpus ciliate, welches wohl nicht mit diesem 
zu parallelisiren ist, ausnehme, nichts beibringen kiinnen, lch 
zweifie nieht, dass gerade d~ese Schicht der Chorioidea eine sehr 
hohe Bedeutung in physiologiseher und pathologischer Beziehung 
hat, aber die schwere Zuglinglichkeit dersclben gestattet wohl kaum, 
auf experimentellem Wege die uns sonst nicht zur Untersuchung 
kommenden Anf~inge yon Ver~inderungen zu studiren. Eher kiinnen 
wit bier yon tier ophthalmoskopischen Untersuchung Aufsehlilsse 
erwarten. Ich beschr~inke mich auf die Bemerkung, class gerade 
hier bei Netzhautabliisungen Verlinderungen gefunden werden, welehe 
yon den neben entzUndlichen Vorgiingen der Chorioidea auftreten- 
den sehr wesentlich abweichen. WIihrend im letzteren Fall Ent- 
f'~irbungen, daneben stitrkere Pigmentablagerung, Verkleinerung und 
vieUeicht Theilung der einzelnen Zellen beobachtet sind, finden sich 
in Fallen yon i%tzhautabllisung oft die eolossalsten Vergriisserungen 
derselben neben Pigmentverlinderungen. Indess macht der Urn- 
stand, dass man gew(ihnlich bereits lange bestehende Verttnderungen 
zur Untersuchung bekommt, es unmliglich zu entscheiden, ob dieser 
Verlinderung sine litiologische Bedeutung ftir die l%tzhautabltisung 
zukomme, oder ob sie den secundliren Chorioidealverlinderungen, 
yon denen Atrophic des Parenchyms und Knochenbildung die ge- 
w~hnlichsten sind, beizuzithlen ist. Diese Frage k~nnen erst gtin- 
stigero Objeete entseheiden, als sic mir zu ItItnden kamen. Jeden- 
falls ist es nicht gestattet, einfache Chorioiditis einmal als den 
Ausgangspunkt yon Netzhautabl~sung, das andere Mal als Ursache 

de~ Glaueoms aufzufassen. 
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Was die letztere, besonders in Beziehung ihrer Heilung so 
merkwtirdig gewordene Erkrankung betrifft, so babe ich versueht, 
die Ansicht zu entwickeln, dass die urs~ichlichen Momente der- 
selben nicht in der Chorioidea, sondern im Glaskiirper selbst zu 
suehen sind, und die Mittheilungen yon H a f f m a n s  (Zweiter Jahr- 
gang des Donde r s ' s chen  Berichts 1861) zeigen~ dass aueh yon 
kliniseher Seite eine andere Ansehauung beginnt, I sich Bahn zu 
breehen. Der Ausschliessung chorioidealer Erkrankung aus der 
Aetiologie des Glaucoms konnten indess nur u tiber 
die Grundlage der Krankheit gegentibergestellt werden, welche sich 
auf einige Wahrnehmungen tiber die Structur der Eintrittsstelle des 
Opticus stiitzten. Vielleicht, dass das Experiment, welehem dieser 
Theil nieht unzug~inglicb, bestimmtere Resultate ergiebt. ~Reizungen 
des Glask~irpers, welche ich naeh der, wie mir scheint, allein 
brauchbaren Methode yon W edl ausftihrte, indem ich Nadeln dutch 
Cornea und Linse einftihrte oder auf demselben Wege Fliissigkeiten 
in den Glask~irper injicirte, entsprachen nieht meinen Erwartungen; 
ausgehend vonder  Idee, dass nieht entztindliehe, sondern vielmehr 
atrophische Verlinderungen tier Opticus-Papille die Ursaehe sein 
miichten, unternahm ich Unterbindungen und Durchschneidungen 
dieses Nerven nahe an der Selera, aber der operative Eingriff be- 
dingte ausgebreitete Entztindunge.n der Augenmembranen und auch 
dieser WeB musste aufgegeben werden. Noch bleibt die direete 
Reizung der Eintrittsstelle des Opticus, welehe unter Beihlilfe des 
Augenspiegels gewiss nieht unausfUhrbar ist, ein Unternehmen, 
dem ich leider keine Zeit widmen kann, das aber gewiss in viel- 
facher Beziehung gute Resultate zu liefern verspricht. 

Ich schliesse hiermit die Mittheilungen tiber die pathologisch- 
anatomischen Verhiiltnisse des Auges, zu denen mir das reiche und 
mit der grtissten Liberalit~it zur Disposition gestellte Material aus 
der Praxis yon Prof. J. J a c o b s o n ,  dem ich meinen herzlichsten 
Dank aueh aus  der Ferne zuzurufen die Gelegenheit benutze, Ver- 
anlassung gab. Flit die allgemeinere pathologische Bedeutung der 
hugenkrankheiten glaube ich die 51othwendigkeit der Trennung der 
Gruppen der 5Tetzhautabl~sungen und des Glaucoms yon den pa- 
renchymatiisen Erkrankungen der Chorioidea als das wesentlichste 
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Ergebniss hinstellen zu dtirfen; wiihrend aber die Entstehung der 
ersteren beiden Zusfiinde in ihren Einzelheiten weiterer Feststel- 
lung bedarf, habe ich fiir die Chorioidea zu zeigen versucht, dass 
die typischen Erkrankungsformen anderer Organe hier ihre voll- 
kommenen Analoga finden, dass indess daneben Besonderheiten 
vorkommen, welche diescm Organ eigenthtlmlieh zu sein seheinen. 

Ich ftlge noch eine Beobachtung hinzu, welche vielleicht einiges 
Licht auf die noeh immer unklaren Entwicklungszust~inde des Glas- 
ki~rpers werfen miichte. 

Zur  E n t w i c k l u n g s g e s c h i c h t e  des  G l a s k S r p e r s .  

Ich tibergehe die ~ilteren Untersuchungen des GlaskiJrpers, 
welehe unter anderen in der Arbeit yon (~. O. W e b e r  tiber diesen 
Gegenstand (dieses Archiv Bd. XIX.) ausftlhrlich gegeben sind, vor- 
ztlglich die Discussionen tiber die Zusammensetzung aus concen- 
trisehen Schiehten oder aus Sectoren, sowie die hngaben von 
F i n k b e i n e r  tiber epitheliale Bildungen im Glaskiirper, die in 
neuerer Zeit yon Cocc ius  und R i c h t e r  wieder aufgenommen sind. 
Ich babe reich yon der Richtigkeit derselben ehenso wenig,, wie 
C. O. Webe r  tiberzeugen kiinnen. Entseheidendes Gewicht fur 
die Auffassung vom Bau des GlaskiJrpers hatten die Untersuchungen 
yon B o w m a n  und V i r chow,  wclche durch die Auffindung yon 
zelligen Elementen dieses seltsame Organ den tlbrigen Gewebcn 
anreihten. B o w m a n  hatte bei Neugebornen Fasernetze gesehen 
mit Kernen in den Knotenpunkten, V i r chow fend in den meisten 
F,'illen in einer leicht streifigen Intercellularsubstanz eingebettet 
rundliehe, stark granulirte Zellen mit einem oder zwei Kernen, nut 
ein einziges Mal gelang es ihm, sternfSrmige Zellen nachzuweisen 
(Arch. Bd. IV u. V.). Hiermit schloss sich dieses Gewebe in seinem 
embryonalen Zustand der yon demselhen aufgestellten Species des 
Schleimgewebes an. 

Es blieb nun weiter zu entseheiden, was sp~iter aus diesen 
Zellen wird. V i r chow nahm an, dass sie untergehen; C. O. W e b e r  
dagegen suehte in seiner oben citirten Arbeit den Nachweis zu 
ftihren~ dass auch im GlaskiJrper des Erwaehsenen Reste dieser 
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Zcllen sich vorflnden, und zwar x'orziiglich in der N~ihe der teller- 
fSrmigen Grube, w~ihrend der centrale Theil dieselben zu entbehren 
scheint. Fiir diesen letzteren scheint ihm ,durch die Gleichheit 
im Brechungscoi!fflcienten ihrer Wandungen mit dem der umge- 
benden Grundsubstanz ihre Sichtbarkeit aufgehoben zu werden" 
(S. 390). Unter gtinstigen Umst~tnden sollen auch bier feine Fa- 
sernetze hervortreten, wortiber alas Original angesehen werden mag. 

Der Nachweis dieser Zellen im Glaskiirper yon Erwachsenen 
ist, wie W e b e r  selbst angiebt, ausserordentlich schwierig; mir 
selbst ist er, als ich nach dem Erschcinen der Weber ' s chen  At- 
belt diesen Gegenstand untersuchte, nicht gegltlckt, ohne dass ich 
deshalb die Richtigkeit der Weber ' s chen  Angaben bezweifeln 
m~chte; ich bin eher geneigt, die Ursaehe davon den mangelbaften 
optischen Eigenschatten des yon mir zu jener Zeit benutzten Mi- 
kroskops zuzuschreiben. Die schon friiher veri~ffentlichten Beob- 
achtungen v. W i t t i c h ' s  tiber Verkni~cherung des Glask~lrpers und 
besonders ein yon demselben in den K~inigsberger medicinischen 
Jahrbtichern-Bd. 2. S. 77 beschriebenes Pr~parat, welches ieh Ge- 
legenheit hatte zu .sehen, dessen Glaski~rper yon Ztigen spindelf'6r- 
miger Zellen durchsetzt war, musste die Ansicht yore Unsichtbar- 
merden der Glasklirperzellen sehr wesentlich untersttitzen. Wit  r ich  
sagt hiertiber (S. 82)" ,Es ist ~iusserst wahrscheinlich, class die 
Saft- oder Bindegewebszellen des GlaskiJrpers persistiren, dass sie 
our bei normaler Ern~thrung deshalb unserer Beobachtung entgehen, 
well sie vollkommen gleiche optische Eigenschaften haben, wie die 
sie trennende Zwischensubstanz, dass abet dutch gewisse krank- 
hafte Ver~inderung eben diese physikaliseke Gleichartigkeit in erster 
Linie aufgehoben sein kann." 

Man sieht, dass dieseAnnahme ftir die Auffassung der patho- 
logisehen Zellenbildungen im GlaskSrper sehr bequem ist, und 
wenn man die Richtigkeit tier Weber ' s chen  Beobachtungen, die 
doch nirgend widerlegt sind, zugiebt, so seheint die ganze Frage 
auf eine hiichst einfache Weise abgeschlossen zu sein. Wit wtirden 
uns vorstellen kSnnen, dass zu einer gewissen Zeit des embryo- 
nalen Lebens die Zellennetze blasser und blasser werden, his sie 
yon ihrer Umgebung nicht oder kaum mehr zu unterscheiden, und 
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dass das weitere Wachsthum des GlaskSrpers durch Anh~iufung 
yon fltissiger Intercellularsubstanz geschieht, wiihrend die Zellen 
weiter auseinanderrticken. Es fragt sich nun, ob diese unserer 
Voraussetzung entsprechende Anschauung in der Wirklichkeit ihre 
Best~itigung findet und dieses veranlasste reich, sowie ich Material 
erhalten konnte, den Glask(irper yon Siiugethierembryonen uod 
neugebornen S~iugethieren auf diese Frage bin zu untersuchen und 
ich bin allerdings zu eioem Resultat gekommen, welches mir jene 
Vorstellung nicht als vollst~indig ersehtlpfend erscheinen l~isst, ob- 
wohl ich selbst ausser Stande bin, die yon mir gefimdenen That- 
sachen zu einer zusammenhllngenden Reihe yon Entwicklungszu- 
st~loden zusammenzufttgen. 

Zun~ichst wissen wir, dass die embryooalen Zetlen des Glas- 
k(irpers nicht zu allen Zeiten eine gleiche Beschaffenheit haben. 
Bald haben sie stark entwiekelte Ausl~iufer, in deren Knotenpunkten 
fast gar kein k(irniges Protoplasma neben dem Kerne sichtbar ist, 
bald erscheinen sie als verh~iltnissm~issig grosse, stark k(irnige, 
ovale Kiirper, deren Protoplasma den Kern mehr oder weniger ver- 
deekt, und ohne Ausl~iufer. Die in dem ersteren Fall ganz klare 
Zwisehensubstaoz erscheint zuerst streifig im letzteren. In patho- 
logischen Ftillen, wie in ~ dem erw~ihnten Wi t t i ch ' schen ,  und in 
mehreren yon mir beobachteten melaootischer Sarcombildung ist 
der ganze Glasktirper yon den schiiosten spindel- und netzf~irmigen 
Bildungen durchzogen; reizt man dagegen, ohne Verletzung der 
Chorioidea und Retina, dureh Einfilhrung yon Nadeln durch Horn- 
haut uod Linse den GlaskiJrper, so treten schon nach sehr rascher 
Entfernung der Nadel grosse Zellen auf, in regelm~issigen Abstain- 
den gelagert, welehe den yon V i r c h o w  beschriebenen, am meisten 
,'ihneln, beim Kaninehen, an welchem ich diese Versuehe gemacht, 
nut viel grtisser sind. Hier ist die Intereellularsubstanz aber nicht 
feinstreifig, sondern yon einem ziemlieh weitmasehigen, unregel- 
m~issigen Netz feiner Fasern, ohoe Anschwellungen an den Knoten- 
punkten, durchsetzt, welche sich in gleieher Weise in der vorderen 
Augenkammer an den Stichpunkten fioden und oftmals sich in den 
Stichkanal der Linse hinein verfolgeo lassen; fibrinlise Bildungen, 
welche, wie ieh glaube, mit der Entwicklung der Zellen in keinem 
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directen Zusammenhange stehen. Bei der letzteren Art kann es 
zweifelhaft sein, ob sic eine Membran besitzen, w~ihrend besonders 
die yon mir bei Sarcomen gesehenen sehr dieke, doppelt eontou- 
rirte Membranen haben. 

Diese Versehiedenheiten, welehe es nicht zu gewagt ist, als 
Entwieklungszusttinde derselben Gebilde zu betraehten, lassen es 
mir sieher als zweifelhaft erscheinen, welches denn die typis~he 
Form der zur Ht~he ihrer Entwieklung gelangten Glask~rperzellen 
sei und, in welcher sic, unsiehtbar werdend, das ganze Leben hin- 
dutch persistiren. Es schien mir viel wahrscheinlicher, dass noch 
weitere Entwieklungsstadien des embryonalen C.ewebes vorkommen 
m•ehten, welehe den definitiven Zustand einleiten, und ieh habe 
in der That dergleiehen gefunden, welehe die yon Wi t t i eh  gege- 
bene und yon C. O. W e b e r  angenommene Erklarung nieht aus- 
reiehend erseheinen lassen. 

Zuerst bei einem nicht vollst~indig ausgetragenen K~llbehen, 
dann bei neugebornen Hunden land ieh einen Bau des C, laski~rpers, 
welcher von den bisher besehriebenen sehr wesentlieh abwich. Ich 
pr~iparirte den GlaskSrper nebst der Linse naeh W e b e r ' s  Vor- 
sehrift frei und untersuchte das ganze Object, indem ieh es in 
einem Uhrglase unter das Mikroskop braehte. In beiden Fallen 
gab die Ityaloidea ganz das yon W e b e r  besehriebene Bild, an 
den Ciliartheilen die yon vorn naeh hinten verlaufenden Faserztige, 
Reste der embryonalen Gefasse, dazwischen nieht mit einander ver- 
bundene, grosse ovale Zellen mit granulirtem Inhalt, welche yon 
der Aequatorialgegend an, da we auch die Fasern verschwinden, 
sp~irlicher, in grtisseren Abst~tnden yon einander liegen (vergl. bei 
W e b e r  Tab. XII. Fig. I u. 3). Diese Zellen, welche der Hyaloidea 
selbst angehiJren und nie so dichtgedr~ingt~ wie Epithelien~ liegen, 
sondern mit Zwisehenr~iumen, welche den Durehmesser der Zellen 
um das Drei- bis Vierfache tibertreffen, versehwinden im erwach- 
senen Zustande vollst~indig; wenigstens ist mir keine Beobaehtung 
bekannt, dass yon ihnen oder ihren Resten irgend welche patho- 
logische Entwicklung ausgegangen w~ire. Eine Ausnahme machen 
die vordersten und hintersten Theile des GlaskSrpers, die teller- 
fiirmige Grube und die Eintrittsstelle des Opticus~ in denen diese 



395 

ttyaloideazellen in verschiedener hnzahl je nach den Individuen zu 
persistiren pflegen. - -  Unterhalb dieser zellenhaltigen Hyaloidea 
konnte man nun die eigentliche Masse des Glaskllrpers durch- 
mustern fast in seiner ganzen Ausdehnung, wenn man dem Pr~t- 
parat die fiir die einzelnen Abschnitte passends/e Lagerung gab. 
Start der erwarteten granulirten oder sternfiirmigen Zellen sah man 
nun abet denselben wie durchs~iet x;on runden, gl~tnzenden Kiir- 
perehen, welche kaum den vierten Theil des Flltcheninhalts eines 
Kerns der Hyaloideazellen einnahmen. Schon ohne weitere Be- 
handlung traten diese Ktirperchen sehr deutlich hervor durch ibr 
auffallend gliinzendes hussehen. Essigs~iure veriinderte sie nicht, 
Carmin F~irbte sie intensiv roth, w~ibrend die dazwischen liegende 
Substanz gar nicht oder ganz gleichm~issig blassriSthlich ge~rbt 
wurde. In dieser letzteren konnte weder nach der Einwirkung yon 
Salzwasser mit Spiritus (Weber ' sche  Mischung, die besonders ftir 
die Linse sehr zu empfehlen) noch mit Chroms~iure, noch mit 
Holzessig eine Differenzirung optisch verschiedenartiger Partien her- 
vorgerufen werden. Keine Spur yon kiirnigem Protoplasma umgab 
die gl~inzenden Kiirperchen. - -  Wenn ich dieselben ohne Weiteres 
ftir Abktimmlinge der Embryonalzellen und zwar yon den Kernen 
derselben betrachte, so wird man mir vielleicht den Vorwurf maehen, 
aus einer zu grossen Vorliebe ftir die cel]ularen hnschauungen die 
Thatsachen wiUktirlich erkl~irt zu haben. Warum sollen nicht, 
nachdem die Zellen verschwunden, diese Ktirperchen entstanden 
sein, hnh~iufungen einer Proteinsubstanz, welche ihre Entstehung 
vielleicht einem einfachen Krystallisationsvorgange verdanken. Es 
wlire zu weitliiuflg, hierilber streiten zu wollen, besonders da dieser 
Einwand miiglicher Weise gar nicht erhoben wird. Ich will reich 
auch in diesem Falle gar nicht gegen den Vorwurf einer gewissen 
WillkUrlichkeit vertheidigen; im Grunde genommen, sind wit zu 
willktirlicher VerknUpfung der Thatsachen sehr oft genlithigt, da 
wit den werdenden und sich entwickelnden Organismus nut in 
einzelnen mehr oder weniger weit auseinanderliegenden Stadien 
untersuchen k(innen, und ich halte es fur besser, bier yon einem 
Prinzipe sich leiten zu lassen, das tiberall sonst sich bew~ihrt hat 
und die Bestlttigung oder Verbesserung yon denen abzuwarten, 
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welehen zahlreichere Entwieklungsstadien zu Gebote stehen werden, 
als die unvermittelten Beobaehtungsresultate einfach aufzuzlihlen. 

Beobachtet man einen Abschnitt soleher Glasl~th'per genauer, 

so sieht man, dass die kleinen, runden Kerne nicht in gleichmlis- 
sigen Abstiinden yon einander liegen, vielmehr Gruppen yon zweien 
bis sechsen bilden, welche yon iihnlichen Gruppen dureh weitere 
k~rnfreie Riiume getrennt werden, als die einzelnen Kerne unter 

einander. Auch die letzteren werden meist durch Zwischenr~iume 
geschieden, welche den Durchmesser der Kerne um das Drei- his 
FUnffache fibertreffen, jedoch ist diese Sonderung in'Gruppen tiber- 

all deutlich erkennbar. Als ich diesen Gegenstand vor mehreren 
Jahren untersuchte, kannte ich noch nicht die Methode der Silber- 
imprtignation der Gewebe, vermittelst welcher uns R e c k l i n g -  
h ausen  so unerwartete neue Aufschltisse fiber den Bau des Binde- 

gewebes gegeben hat. Es kiinnte daher sein, dass diese Methode 
auch hier Differenzirungen in der dieKerne umgebenden Substanz 
nachwiese, welehe sonst auf keine Weise zu erhalten sind. Ich 

muss die Entscheidung dieser Frage Anderen tiberlassen. Mag dem 
indess sein, wie ihm wolle, mtige nacbgewiesen werden, dass die 

Kerne oder Kerngruppen in abgegrenzten und untereinander com- 
municirenden Rtiumen sich befinden oder nicht, so ist es doch 

sieher, dass, nachdem diese Rtiume nicht als Zellkllrper aufgefasst 
werden kiinnen, den in ihnen eingesehlossenen Kiirperchen etwas 
sehr Wesentliches fehlt, um sie, nach der Definition yon M. 
S e h u l t z e ,  als ZeUen zu bezeichnen, n~imlich das ktirnige Proto- 
plasma. Es bleibt daher nichts tlbrig, als entweder die Idee auf- 

zugeben, class aus oder um diese Kerne neue Zellen sich bilden 
ktinnen, oder,die Definition dahin zu erweitern, dass man sagt: 
unter gewissen Umstlinden kann die ph:/siologische und patholo- 
gische Function tier Zelle, dieselbe als husgangspunkt der Oewebs- 

bildung genommen, auf den allein fibrig bleibenden Kern ilbertragen 
werden. Bei einer Reizung w~ire dann der erste Erfolg eine An- 
sammtung yon ktirnigem Protoplasma um diesen Kern, dann ki~nnte 
es entweder zur Abgrenzung yon Lvmphr~iumen kommen oder die 

neu constituirte Zelle macht irgend x~.elche ~veitere Entwicklungs- 
processe dutch. Will man trotz der chemisehen Uebereinstimmung 
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die Bedeutung dieser KSrperchen a|s Kerne und zwar als Abk~mm- 
linge der Kerne der Glask~rperzellen leugnen, so bliebe nichts fibrig, 
als im Weberschen  Sinne anzunehmen, dass zwischen denselben 
die unsichtbar gewordenen Zellen persistiren. Zwar hat W e b e r  
nacbgewiesen, dass im GlaskSrper Erwachsener Gebilde vorkommen, 
welche durch ihre feinfaserigen Ausl~ufer am meisten den Stera-  
zellen des Embryo lthnen, aber mUssen denn dies genau dieselben 
Zellenindividuen sein, welche den Glask~rper des Embryo erfUllen? 
Ich stelle mir die Entwicklung und das Wachsthum des Glask~rpers 
folsendermaassen vor: 

,Nachdem bis zu einer gewissen Zeit des Embryonallebens 
die r~hrenf~rmigen Bildungen mit Zellen in den Knoten- 
punkten bestanden haben, verschwinden die Begrenzungen 
der Lymphr~ume und yon den mit reichem Protoplasma 
versehenen Zellen aus beginnt nun das Gr~ssenwachsthum 
des Organes, diese ZeUen theilen sich und entwickeln neue 
Intercellularsubstanz; mit den zunehmenden Theilungen der 
Zellen vermindert sich die Masse de rdem einzelnen zuge- 
h~renden Protoplasma, es bleiben zuletzt allein die etwas 
ver~nderten, sehr kleinen, runden, gl~nzenden Kerne, weit 
yon einander getrennt durch Zwischensubstanz und ohne 
k~rniges Protoplasma, doch durch ihre gruppenweise Zu- 
sammenordnung noch immer die Abstammung yon den ein- 
zelnen Mutterzellen erkennen lassend." 

Was aus diesen Kernen welter wird, weiss ich nicht. MSgen 
sie unsichtbar worden, oder in weiterer Entwicklung die W e b e r -  
schen Zellen des erwachsenen Glask~rpers bilden, immer kann nur 
an sie die weitere l~ntwicklung zelliger Elemente anknllpfen, und 
es w|ire sehr wichtig, wenn man an neugeborenen Hunden (mit 
noch geschlossenen Augenlidern) den Uebergang dieser Gebilde 
zu wirklichen Zellen in Folge yon Reizungen nachweisen ktinnte. 
Dann erst wlire der f[ir die Zellentheorie wichtige Satz, dass die 
Kerne allein die wesentlichsten Functionen der Zellen ilbernehmen 
ktinnen, nachgewiesen. Deshalb aber die Kerne ,,Zellen" zu nennen, 
wie es Baur  thut, halte ich fur ebenso widersinnig, wie wenn 
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m a n  ein S a m e n k o r n  e inen  B a u m  n e n n e n  woll te ,  weil aus  i bm ein  

B a u m  w e r d e n  kann .  

Fig. 1. 

Fig. 2. 

Fig. 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. 6, 

Fig. 7. 

E r k l a r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Lfingsschnitt aus dem Corpus eiliare und den angrenzenden Theilen bei 
eiufacher Panophthalmitis. a Sclera. a ~ Cornea. b Chorioidea gleich 
hinter der Ora serrata, bis zu welcher der Spalt (c) reicht, welcher diese 
yon der Retina (d) trennt, e Glask~rper. f Iris. 
Aus der verdickten Pars ciliaris retinae, Schnitt senkrecht zur Oberflliche 
des Corp. ciliate, a Lam. elast, chorioideae, beiderseits mit FaseransatZen. 
b Steruffirmige Pigmenthaufen. c Ein solcher yon Spindelform mit hellem 
Centrum. d Fasern, tihnlich den radiaren der Retina. e Capillares Blut- 
geftLss, f Schicht zun/ichst dem Glask~irper, entsprechend den Zonulafasern. 
L/ingsschnitt aus dem Corp. ciliare u. s. w. mit reticularer Degeneration. 
a Nach innen gewulstete Scleraleiste. a' Reste der Hornhaut mit gefal- 
teter M. Descemetii. b Ciliarmuskel, weiter hinten die dunkleu Partien 
reticulfirer Degeneration, c [nnere Schichten der Chorioidea., zuerst die 
sehr breite Gef/issschieht, getrennt durch die angedeutete Lain. elastiea 
yon tier epithelialen Pigmentschicht, die nach vorn bin yon den p~gmen- 
tirten Theiten tier ge@uehei'ten Retinaschicht ersetzt wird. d Retinasehicht. 
f Reste der Iris. g Grosses Kreisgef/iss des Corp. ciliare. 
Aus den reticuliir entarteten Stellen, mit vorwiegender Faserbildung. a lso- 
lirte Zelle. b Bindegewebsz~ige der Sdera, zwischen denselben eine Gruppe 
yon runden Zellen. 
Vasselbe, mehr yon der Peripherie, sehr feine, euge Fasernetze, zahlreiehe 
Zellen; dazwischen die Zfige der vergrSsserten Pigmentzellen. 
Durchsehnitt durch das Auge mit hyperplastischer Entartung der Chorioidea 
und Retina. ab  21,5 Mm. c d 14,5 Mm. d 1Narbig eingezogene Stelle 
der Hornhaut. f Reste des Corpus ciliate. 
Zellen und sclerosirtes Zwisehengewebe aus der hyperplastischen Chorioidea. 
a Ovale Zelle mit k~rnigem Inhalt, hellem Kern.. b Ebensolche, neben 
dem Kern (a) drei Pigmentkugeln. e ZeUe mit zwei Auslfiuferu, mit ganz 
blassen gelblichen Seheiben gef/illt (BlutkSrperehen). d Zelle mit zwei 
Haematoi'dinkrystallen. e Zelle ohne sichtbareu Kern, ganz geffillt mit 
einer schwaeh gelblichen, feink~irnigen Masse. f Capillares Blutgef/iss. 
g Kerne tier Wandung, theils yon der Seite, theils yon tier Fl/iche. h rothe 
und weisse Blutkfirperchen. 
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