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XII.

Zur normalen und pathologischen Anatomie des Auges.
Von Dr. Klebs in Berlin. *)
(Hierzu Taf. 11.)
(Schluss aus Bd. XIX. S.351 u. Bd. XXI. S.190.)

Ein neuer Wirkungskreis, welcher sich mir erdffnet hat, macht
es mir wiinschenswerth, die in den letzten zwei Jahren gesam-
melten Erfahrungen lber die Pathologie des Auges zu einem ge-
wissen Abschlusse zu bringen, so weit dieses bei der Mannigfaltig-
keit der morphologischen Erscheinungen in diesem Gebiete maoglich
ist. Der Leser moge es daher nachsichtig beurtheilen, wenn er
in diesem Aufsatze etwas heterogene Gegenstiinde nebeneinander
mitgetheilt findet.

In meinem letzten Aufsatze (Arch. Bd. XXI. S.171) habe ich
die anatomischen Verhiltnisse des Corpus ciliare, der Zonula Zinnii
und deren Beziehung untereinander und zur Linse besprochen.
Hieran schliessen sich am besten die pathologischen Veriinderungen
dieser Theile, sowie der Chorioidea an. Ich beabsichtige weder
eine anatomische Schilderung der letzteren Membran zu geben,
welche ja gerade in der letzten Zeit einer so sorgfiltigen Unter-
suchung unterworfen ist, noch auch simmitliche hier vorkommende
pathologische Veriinderungen zu besprechen. 1In der Auswahl, welche
ich unter den letzteren getroffen, ist das mir vorliegende Material
natiirlich bestimmend gewesen, welches mir gestatiete, einzelne
Gruppen von Verdnderungen einer eingehenden Untersuchung zu
unterwerfen.

*) Ich bemerke, dass die beiden ersten Abschnitte bereits vor einem Jahre ge-
schrieben, um ‘einige Verschiedenheiten in der Auffassung in diesen und dem
spéteren zu erkiiren. D. Verf.

23 *
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Zundchst werde ich die wichtigeren und etwas Neues darbie-
tenden Verhiltnisse bei Panophthalmitis schildern, von der ich eine
grossere Anzahl von Fillen, die theils -traumatischen Ursprungs
waren, theils in Folge von Perforation der Hornhaut nach Diphthe-
ritis sich entwickelt hatien, beobachtet habe. Daran ~werde ich
einige Notizen iber gewisse Entwicklungszustinde des Glaskorper-
gewebes anschliessen, welche als ein Beitrag zu den vielgestaltigen
Metamorphosen des Bindegewebes zur Erlduterung dieses noch immer
so schwierigen Gegensiandes vielleicht eiwas beilragen konnen.

1. Die einfach entziindlichen Veréinderungen der
Chorioidea und des Ciliarkérpers.

Das Studium der ‘entziindlichen Veréinderungen der Chorioidea
kann, wenn man nicht den Weg des Experimentes betritt, sich nur
auf die spiteren Stadien des Processes beziehen, wie man sie ge-
wohbnlich in exstlrpn'ten Augen antrifft. Es ist in diesen Fillen
bereits zu einer reichlichen Eiterbildung gekommen die erste Ent-
wicklung der patholog;schen Zellen lisst sich nicht mehr feststellen
und es bleibt nichts anderes iibrig, als die eigenthiimliche Verthei-
lung der entziindlichen Producte und ibr Verhalten zu den unver-
sehrt gebliebenen Gewebsbestandtheilen zu schildern.

Dr. Schweigger schildert in seiner Arbelt uber Choroxdms )
3 Formen . dieser Veranderung, von ‘denen ich mdess nur die erste, .
die eitrige Choroidilis unter die Reihe der elgenthch entzﬂndhchen
Processe aufnehmen muchte, weil es sich bei dieser allein nach-
gewiesenermaassen um active Veridnderungen der -zelligen Elemente
handelt, d. h. um diejenigen Verdinderungen, welche wir pach der
Einwirkung der verschiedenartigsten Relze auf die verschiedensten
Gewebe in gleicher Weise eintreten. sehen. Die -ectatischen Ver-
ﬁnderungen'der Choroidea sollen nach Schw‘elgger‘m denjenigen:
Fillen einen hypérplastisch\en Character zeigen, in denen »lie Ge-
fisse der Choriocapillaris weiter,. die Intervascularriiume enger, “die
Pigmentepithelien klein und in durchaus regelmissiger Weise neben
einander gruppirt sind“ (8. 219). “Ich kann mich dieser Auffas-
sung  nicht anschliessen, auch auf die Gefahr hin, mit der {iblichen

*) Arch. f. Ophth. Bd. V. Abthl IL S.216.
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Nomenklatur der Ophthalmologen in Collision zu gerathen. Offen-
bar sind in der oben citirten Stelle zwei Zustinde in eine causale
Verbindung gebracht, welche keine nothwendige ist. Wenn auch
allenfalls der Schluss erlaubt ist, dass bei einer gewissen Kleinheit
der Zellen des Chorioidealepithels eine Vermehrung derselben stati-
gefunden hat, und man demnach berechtigt ist, diesen Process als
einen hyperplastischen den entziindlichen zuzurechnen, so fehlt
doch jeder'Nachweis‘7 dass diese Hyperplasie ein ursdchliches Mo-
ment fiir die Bildung der Ectasie abgegeben hat. Die Erweiterung
der Gefisse dagegen auf Kosten der Intervascularriume kann keinen-
falls auf einen. hyperplastischen Process zuriickgefilhrt werden. Es
scheint vielmehr einfach und natiirlicher, diesen Befund aus dem
gesteigerten intravasculiren Druck herzuleiten. Dass einem solchen
atrophische Zustinde der umgebenden Gewebe nicht nothwendiger
Weise folgen milssen, lehren die hyperplastischen Processe, welche
sich so hiiufig im Gefolge von vendser Hyperimie und-von ab-
normer Anhiufung der Ex- und Secrete in den fiir sie bestimmten
Reservoirs entwickeln. Ich glaube also in diesem Falle der Hyper-
plasie einzelner Gewebsbestandiheile jeden Einfluss auf das Zu-
standekommen derjenigen Veriéinderung absprechen zu miissen,
welche nach ihr benannt ist und ziehe es vor, statt von ectati-
scher Choroiditis von Ectasie der Choroidea zu sprechen. — Die-
jenigen Formen, welche Schweigger unter dem Namen der dege-
nerativen Choroiditis beschreibt, habe ich zu wenig beobachtet, um
mir iiber dieselben ein Urtheil zu erlauben; ich werde daher vor-
liufig mit Choroiditis nur diejenigen activen Verinderungen be-
zeichnen, ‘welche in ihrer hochsten Entwicklung Eiter produciren.
Die erste Bildung entziindlicher Veréinderungen in der Cho-
rioidea findet allerdings, wie Schweigger angiebt, meistentheils
in der Umgebung der Gefisse statt, indess ist diese Beschrinkung
des Ausgangspunktes keine ganz nothwendige, indem es bei aus-
gebreiteten Entziindungen des ganzen Auges ein sehr hiufiger Be-
fund ist, dass gerade in den Hussersten Schichten, ganz unabhiingig
von dem Durchtritt der grosseren Gefdssstimme, Eiterheerde sich
finden, welcke grossere und kleinere Plaques von linsenférmiger
Gestalt darstellen. Die ‘pigme’ntha]tigen Zellenreihen sind hier aus-
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einander gedriingt von der neugebildeten Masse. Ich habe diese
Formen besonders in den Fillen von Panop‘hthalmirtis angetroffen,
bei welchem eine bedeutende Schwellung der Sclera stattgefunden
und g]auhe daher, dass sie vorndmlich einem, wenn auch nicht
continuirlichen Fortschreiten des Processes von dieser Membran
auf die Chorieidea ihren Ursprung verdanken.

. Wenn grissere Partien der Chorioidea mit Eiterzellen durch-
selzt sind, so ist die Erhaltung der pigmentirten Stromazellen ein
ganz constantes Vorkommen. Dieselben sind meist: stark pigmen-
tirt, erscheinen in der Profilansicht dicker als gewbhnlich, aber es
ist ‘gar kein Grund anzugeben, dass von ibmen die Bildung der
Eiterzellen ausgegangen ist. Sucht man iiber die Entstehung der
létzteren sich eine Vorstellung zu verschaffen, so gelingt dies durch-
aus nicht: bei den vorgeschrittenen Formen, welche man. meisten-
theils zur Untersuchung vor sich hat. Das Experiment giebt eben-
falls, wenigsiens wenn. man Kaninchen benutzt, keine génﬁgende
Auskunft, da die Ergebnisse sehr verschieden von den in mensch-
lichen ‘Augen - gefundenen Verinderungen ausfallen.  Man ist also
gendthigt, entweder auf eine Erklirung zu verzichten, oder aus den
anatomischen VerhﬁltnisSen normaler Augen sich ein Bild zu con-
struiren, - welchem wehigstens die Moglichkeit nicht abgesprochen
werden kann. Wenn man von dem Grundsaize ausgeht, -dass jede
neugebildete Zelle ein Abktmmling einer préexistirenden normalen
ist, so liegt die Frage hier so, dass man, wenn die pigmentirien
Zellen des Stroma als Matrix der Eiterzelien ka]Usgeschlossen sind,
diejenigen Theile, welche zwischen den letzteren liegen, nach zel-
ligen Elementen zu durchforschen hat.

Beriicksichtigt man, der Emfachhelt ‘wegen, nur die dusseren,
geﬁisslosen Schnchten der Chor101dea so findet man, dass sich die-
selben ziemlich Jeicht in eine grosse Menge sehr feiner Lamellen
zer!egeh‘ lassen, von denen jede in einer homogenen'Zwischen-
substanz ein ziemlich enges Netzwerk feiner Fasern zeigt, und
Zellen von sehr verschiedener Beschaffenheit. Zuerst  die gleich-
ma551g plgmentnten, sternf“ormxgen Zellen- mit weitem, meist etwas
linglichem und ganz plattem Zellkorper,” von - welchem - sehr ver-
schieden gestaltete Fasern ausgehen. Der pigmentirte Inhalt ver-
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deckt entweder den Kern ziemlich vollstindig, oder lisst ihn in
- grosserem oder geringerem Umfange frei. Die Pigmentkérnchen
dringen in den ausgebildeten Zellen ziemlich weit in die Ausldufer
ein, dehnen sie zu spitz zulaufenden breiten Fasern aus, welche
‘an ihrer Spitze ganz plotzlich in eine der blassen Fasern des inter-
celluliiren Netzwerkes iibergehen.  Dann finden sich andere Zell-
formen, welche, schwicher pigmentirt, eine undeutlichere Begren-
zung haben, bis endlich scheinbar freie Kerne zwischen dem Netz-
werk der Intercellularsubstanz liegen. Es wire dieses Object sehr
geeignet, die Bedeutungslosigkeit der Membranen fiir den Begriff
der Zelle zu demonstriren, wenn es nicht aus dem geschilderten
Uebergange der pigmentgefiillten Zellfortsiitze in die blassen Fasern
deutlich hervorginge, dass es sich hier nicht um ein Schwinden,
sondern um ein Unsichtbarwerden der Membran handele, bedingt
durch das gleiche Brechungsvermdgen gegen Lichtstrahlen in der
Zell- und Zwischensubstanz. Bei einem Schwinden der Zellmem-
bran miissten die Fasern frei endigen, aber ibr alimiliges Undeut-
lichwerden gegen die Stelle hin, an welcher der Kern liegt, deutet
ganz entschieden darauf hin, dass die Membran, indem sie mit
ihrer zunehmenden Ausdehnung diipner wird, schliesslich von der
Intercellularsubstanz sich nicht weiter abhebt.

Da man in jeder Chorioidea diese verschiedenen Zellformen
nebeneinander findet, so glaube ich, dass hier ein ganz physiolo-
gischer Process vorliegt, der darin besteht, dass in jeder Zelle der
Grad der Pigmentirung zu verschiedenen Zeiten ein verschiedener
ist, dass Zustéinde relativer Ruhe abwechseln mit denen physiolo-
gischer Thitigkeit. Ich gdaube nicht, dass mit dem Schwinden des
Pigments der Untergang der Zelle verbunden ist; denn ich finde
in der normalen Chorioidea nirgends Zelltheilungen, welche einen
‘Ersatz fiir die verlorenen abgeben kinnien.

Iech habe vorher erwihnt, dass die stark pigmentirten Zellen
sicherlich keinen Antheil an der Eiterproduction nehmen, es bleiben
also als Matrix flir diese Neubildungen nur die pigmentlosen Cho-
rioideazellen iibrig, welche in den Zwischenriumen zwischen den
ersteren liegen, und demnach eine geringere Widerstandsfihigkeit
zu besitzen scheinen. Ganz awmaloge Verhiilinisse finden sich auch
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bei den Sarcombildungen, welche von der Chorioidea -ausgehen,
Die pigmentirten Zellen bewahren lange ihre Integritit; von ihnen
geht -auch  in melanotischen Zustinden keineswegs die Bildung
pigmentirter Zellen aus, sondern immer von den pigmentlosen
Zellen des Stroma.

Mannigfaltiger gestalten sich die Verhilinisse der enfziindlichen
Neubildung in dem vorderen Abschnitt der Augenhdute. Fig. 1.
stellt einen Durchschnitt von diesen Theilen dar, der eine Ueber-
sicht tiber die relative Theilnahme der einzelnen Membranen giebt.
Das Priiparat stammi von einem Auge, welches durch einen in die
Glaskorperhhle gedrungenen Holzsplitter zu Grunde gegangen war.
Die Sclera, wie die #Husseren Schichten der Chorioidea sind we-
niger verdinderl, die Hornhaut grosstentheils zerstdrt, die Linse
verloren gegangen, Glaskdrper und Retina in eiterige Massen ver-
wandelt. Die Chorioidea ist an einer Stelle in der Ausdehnung
von einigen Linien ebenfalls vollkommen durch Eiterung zersiort,
die Riinder des Substanzverlustes sind in weiter Ausdehnung eitrig
infiltrirt und die" Eiterbildung ersireckt sich weiterhin in unregel-
missigen und. nicht zusammenhingenden Ziigen dureh das Gewebe
der Chorioidea. Die Pigmentepithelien nehmen an -diesen Vor-
giingen sehr wenig Antheil, und, wenn dieses geschieht, nicht iiher-
all in gleicher Weise. Bald sind die iiber den eiternden Partien
des Stroma gelegenen Zellen pigmentivmer, bald auch viel reicher
an sehr dunkelen Kornchen. Niemals habe ich TheilungSvorgiinge
an ihnen beobachtet.

Die muskelfiibrenden Partien des: Ciliarkdrpers. sind,” wie man
aus der Zeichnung ersieht, viel wenigeﬂgeSchwellt,f wihrend der -
von der ‘Retina stammende Ueberzug. eine bedeutende Massenzu-
nahme und sehr eigenthiimliche Formverﬁndemngen zeigt.. Schon
bei’ schwacher Vergrosserung sieht man auf Lingsschnitten, welche
durch die Dicke des Ciliarkdrpers gelegt sind, von dem pigmen-
tirten Rande eine sehr. eigenthiimliché Bildung ausgehen. Die ganze
Masse, welche den. Glasktrperraum erfiillt, gehi scheinbar ohne
irgend welche Grenze in diejenigen Neubildungen iber, welche un-
zweifelbaft vom: CiliarkSrper herzuleiten 'sind; es ist -eine weiche
Neubildung von graugelblicher Farbe, welche in den centralen Par-
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tien gewthnlichem Eiter #hnlich sieht, in der Nihe des Ciliarkbrpers
aber zur Fliche desselben senkrecht gestellte Sireifungen zeigt.
Es beginnen diese scheinbar mit ziemlich breiten Anfingen, ent-
halten hier feinkdrnige, schwarze Pigmentmassen, welche in feinen
Ztigen mehr oder weniger  weit in die Neubildung sich hineiner-
sirecken. Von dem Pigmentepithel -ist weder bei schwicherer noch
stirkerer Vergrosserung hier etwas aufzufinden.

Bei aufmerksamer Betrachtung findet man, dass die centralen
Eitermassen von den sireifigen Bildungen, die den hlutgefﬁssfiih-
renden Theilen des Corpus ciliare aufliegen, durch eine sehr diinne
Schicht von Streifen, die in der Richtung der Augenachse verlaufen,
getrennt wird, deren Bedeutung als Fasern der Zonula Zinnii ein-
leuchtet.- Es liegt demnach' eine fiir Glaskorper, Zonula und die
vor der Ora serrata gelegenen Theile der Netzhaut ganz gleich-
artige Degeneration vor, welche sich in diesen einzelnen Theilen,
wie wir sehen werden, nur durch die verschiedene Hohe der Ent-
wicklung unterscheidet. Es wiire sehr gewagi, aus dieser Gleich-
artigkeit der Erkrankung einen Schluss zu ziehen auf die anato-
mische Zusammengehorigkeit derselben, begnligen wir uns daher
mit dem Factum, welches ja auch fiir die tibrigen Theile des Auges
gilt, dass sehr bedeutende Degenerationen, welche im Gewebe der
Retina sich entwickeln, zwar eine Mitbetheiligung des Pigmentepi-
thels der Chorioidea meist involviren, aber dann in den allermeisten
Fillen nicht auf das Chorioideal-Stroma iibergehen. Diese beiden
Membranen zeigen, wie in der Vertheilung ihrer Blutgefisse, so
in allen Beziehungen normaler oder pathologischer Veriinderung eine
-sehr merkbare Unabhiingigkeit von einander. Wenn .daher die Er-
ndhrung des Glaskdrpers von den Gefissen der Chorioidea abge-
leitet wird, so ist dies eine Annahme, welche gar sehr des Be-
weises bedarf und deren Verwerthung zur Deutung pathologischer
Verhiiltnisse nicht unbedenklich erscheinen muss.

. Untersucht man nun mit Hiilfe des Mikroskops die degene-
rirten Partien, welche dem Relinaiiberzuge angehren, so findet sich
hier ein sehr betrichilicher Unterschied in dem Verhalten der vor-
deren ‘und der hinteren Partie dieser Membran, ein Unterschied,
der sich genau an die in dem vorigen Aufsaize gegebene Darstel-
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lung von der anatomischen Bedeutung -dieser Theile anschliesst.
In den hinteren zwei Dritttheilen, ndmlich von der Ora serrata etwa
bis zur Mitte der grosseren Erhebumgen. des Ciliarkbrpers, da wo
dieselben anfangen durch vorwiegend querverlaufende Furchen eine
wulstige Oberfliche zu. erhalten, findet sich eine dicke Lage eines
Gewebes, welches nicht im Mindesten an das normale Aussehen
dieser Eai'tie erinnert, und nur durch den Ort seines Vorkommens
und durch den allmiligen Uebergang in benachbartes -weniger ver-
indertes Gewebe seine Herkunft\ erkennen lisst. Es besteht diese
Masse aus parallel verlaufenden Fasern, welche, senkrecht zur Ober-
filiche der Chorioidea, unmittelbar auf dieser mit etwas verbrei-
terten Anfangsstiicken beginnen, von ziemlich betriichtlicher Breite
sind, welche sich im weiteren Verlaufe nicht bedeutend vermindert,
und an ihrem Ende sich, in #hnlicher Weise breiter werdend, zu
Fasern vereinigen, welche senkrecht auf der Richtung der vorigen
stehen, und dorch ihre glinzende, etwas starre Beschaffenheit, durch
den Ort ihres Vorkommens und die Art des Verlaufes fiir ‘Fasern
der Zonula Zinnii genommen werden missen. ~Jene ‘senkrechi ge-
stalteten Fasern geben nun seitlich Zweige- ab, die ausserordentlich
schnell schméler we,rden, se dass sie -meist als: ganz kurze, drei-
eckige Ansatzstlicke jener-erscheinen und in- ibrem weiteren Ver-
Jauf nicht mehr mit Bestimmtheit dberall nachzuweisen sind. Die
Zwischenriume zwischen den Fasern werden theils von einer hya-
linen Masse, theils von freien Kernén,flheils endlich yon wirklichen
Zellen eingenommen. Ich verweise in Betreff dieser verschiedenen
Gewebsbestandtheile auf die Figur 2., welche an ihrer unteren Seite
einen. Durchschnitt der Lamina elastica chorioideae zeigt (8), an
welehen von. der letzteren Membran her einige Faseransitze heran-
tretend gezeichnet sind. Auf der oberen Seite der Lamina elastica
werden Elemente von . epithelialem Character vollstiindig vermisst,
ihre obere Grenzlinie - geht vielmehr unmittelbar in. die breiteren
Anfinge von Fasern iiber, welche auf der Oberfliiche derselben
senkrecht: stehen, wie die Raditirfasern der Retina. Die der.Lamina
elastica zunichst liegende Zone des pathologischen Gewebes zeigt
reichliche Anhiiufungen von braunen Pigmén,tkérnchen,Weléhe stels
in ganz bestimmier Art angeordnet sind, .indem. sie einzelne Gruppen
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bilden, welche nach verschiedenen Richtungen, besonders nach
unten und oben, sich allmilig verschmilernde Ziige aussenden, die
entweder seitlich die einzelnen Gruppen verbinden, oder nach oben
hin vorziiglich in die Radilirfasern hinein sich fortsetzen. Beson-
dere Membranen, welche die grésseren Gruppen einschliessen, ‘lassen
sich nicht unterscheiden; wo aber-einzelne Kdrnehen in einer Reihe
nebeneinander liegen, da gelingt es leicht und sicher, die beiden
scharfen Contouren zu unterscheiden, welche den Radiirfasern an-
gehUren. In seltenen Fillen liegen die Pigmenikdrnchen in spin-
delférmigen Anschwellungen der Fasérn und lassen dann . meist
den centralen Theil der Spindel hell, dhnlich wie bei' den Pigment-
epithelien der Chorioidea die Stelle des Kernes hell bleibt; so in
Fig. 2. bei c.

Nachdem bereits fesigestellt ist, dass dieses pathologische Ge-
webe aus den hier priexistirenden Retinatheilen hervorgegangen,
und dass diese, abweichend von der fritheren Anschauung, keine
einfachen Epithelien sind, sondern ein Uebergangsgewebe zwischen
eigenilichem Retinagewebe und Retinaepithel der vorderen Theile
des Ciliarkérpers, kann es sich nur darum handeln, zu entscheiden,
in welcher Art die einzelnen Theile der normalen Gewebe sich an
der pathologischen Bildung betheiligen, und welche Bedeutung den
constituirenden Bestandtheilen der letzteren beizulegen ist.

Was die erste Seite der Frage betrifft, so ist an sich nicht
schwierig, zu begreifen, wie aus jenem Uebergangsgewebe ein dem
Radiiirfasersystem der Retina sehr idhnliches Gebilde, welches auch
wie dieses von weiten Capillaren durchzogen wird (Fig. 2. e.), ent-
steht; aber die Abwesenheit jeder Spur des pigmentirten Epithels
der Choriocidea und der Zusammenhang des umgeformten Retina-
gewebes mit dem der chorioidealen Theile des Ciliarkdrpers bilden
ein Riithsel, fiir welehes nur durch eine genauere Erkenntniss von
der Bedeutung des Chorioidea-Epithels eine befriedigende Losung
erreicht werden kann. Nimmt man die normalen Zustinde des
letzteren, so ist es gar nichi anders moglich, als dasselbe fiir etwas
von dem Stromagewebe der Chorioidea, sowie von der Neizhaut
ganz Getrenntes aufzufassen. Weder besieht eine directe Verbin-
dung zwischen den zelligen Elementen beider Theile, noch auch
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ist es ‘bekannt oder nur wahrscheinlich, dass die einen von den
anderen her ihren jungen Nachwuchs erhalten, wie dieses bei
manchen - anderen epithelialen Formationen geschehen mag. Es
kann sein, dass diese Gebilde in einer sehr nahen Beziehung zu
den Stibchen der Retina stehen, und dass ibre Déutung als cho-
rioideale Gebilde wegen des Haftenbleibens an der Chorioidea und
wegen ihres Pigmentgehaltes willkiirlich und unberechtigt ist, aber
vorlidufig fehlt der exacte Nachweis dieses Zusammenhanges unter
normalen Verhiltnissen, und daher kdnnen wir das pathologische
Factum hur in sofern erkliren, als wir entweder annehmen, dass
in diesem Falle das Chorioidealepithel zu Grunde gegangen, und
dann die Verbindung zwischen Retina- und Chorioidealgewebe sich
ausgebildet hat, oder, und diese® Deutung erscheint ansprechender,
dass- hier eine- Transﬁguranon der pigmentirten polygonalen Zellen
in sogenannte sternférmige Pigmentzellen, die sowohl mit denen
des Retina- wie des -Chorioidealstroma’s in Verbindung getreten
sind, vorliegt. — Dieser eigenthiimliche Befund hat nun aber noch
in anderer Beziehung eine gewisse Bedeutung; -indem ndmlich-die
Uebereinstimmung dieser Pigmentirungen mit denér bei der pigmen-
tirten oder ,getiegerten® Netzhaut auf der Hand liegt, kann-er viel-
leicht zur Deutung dieses letzteren Zusiandes einigermaassen be-
nuizt. werden,. Es ist eine fast allgemein anerkannte Thatsache,
dass bei dieser Affection fast durchgingig Pigmentirungen der
dusseren Retinaschichten neben Pigmentarmuth der entsprechenden
Epithelialschicht der Chorioidea gefunden wird und Schweigger
hat, ob fiir alle Fille, ist mir nach einer miindlichén Mittheilung
zweifelhaft, eine Transportation der Pigmentkdrnchen, veranlasst
durch exosmotische Stréme und eine Ablagerung derselben, zwischen
die Bestandtheile des 'Retin‘ageWebes angenommen, also einén we-
sentlich traumatischen Vorgang feinster- Art. *Ich bezweifele zwar
nicht, dass die von Schweigger beschriehenen Fille eine andere
Deutung des Vorganges nicht zuliessen, indess handelte es sich
hier ‘um sehr weit vorgeschmttene Veranderungen, welche wemger
geeignet sein’ mochten, die erste Entstebung der Veran/derung zZu
verfolgen, Iech. habe wenigstens in-mehreren mir vorgekommenen
Fillen, in denen der Process weder intensiv noch extenSiv eine
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grossere Ausbildung erlangt hatte, gefunden; dass- die ersten Abla-
gerungen des Pigmentes in der Netzhaut constant auf die Radiir-
fasern sich beschriinken, in- denselben und den zugehbrigen Zellen
liegen und sich daher ganz so verhalten, wie die Pigmentirungen
des gewucherten Retinaliberzuges des Ciliarkdrpers: An diesem
Orte erleichtert die Grisse des Objectes die Beurtheilung, und kann
so einigermaassen dazu beitragen, die Deutung der eigentlichen
Netzhautveriinderung zu unterstiitzen.

Die Bestandtheile, aus denen der gewucherte Netzhautiiberzug
des Ciliarkdrpers sich zusammensetzt, sind, wie bereits erwiihnt,
Fasern, Kerne und Zellen, welche mit den Fasern in- Verbindung
treten oder als vollkommen runde Elemente zwischen denselben
liegen. Abgesehen von den letzteren Bildungen, welche, je niher
sie den oberflichlichen Schichten und dem Glaskdrper liegen, um
so mehr Eiterzellen #hnlich werden, aus depen der letztere fast
allein besteht, ist hier wieder, wie an so vielen Orten, die Frage
zu entscheiden, in welcher Beziehung diese Theile zu einander
stehen, und speziell, ob die freien Kerne als Bestandtheile von Zellen
anzusehen sind, welche eniweder schon wihrend des Lebens der
Zerstorung anheimgefallen oder durch die Manipulationen der Pri-
paration frei gemacht sind, oder ob diese Kerne mit einem gewissen
Antheil proteinhaltiger Substanz (Protoplasma) Zellen repriisentiren.
Wenn man bedenkt, dass die nicht ganz kugelférmigen, sondern
etwas platten Zellen nur dann eine doppelt contourirte Linie zur
Begrenzung haben konnen, falls in der ganzen Ausdehnung die
Umbiegungsstelle der Membran erhalten ist, dass dagegen, wo der
Zellkorper selbst in etwas schriiger Richtung getroffen ist, es z. B.
eintreten kann, dass die auf der einen Seite der Zelle deutliche
Begrenzung gegen die andere hin zu verschwinden scheint, so
muss es als eine unmogliche Forderung betrachtet werden, auch
an Zellen mit derberen Membrahen, wie in diesem Falle, an jedem
Individuum die letztere deutlich zu machen, und als eine durchaus
nicht gerechtfertigte Schlussfolgerung, dass, wenn dieses nicht mog-
lich, Zellmembranen iiberhaupt kein nothwendiges Attribut der
Zelle seien. Dass es sich hier um wirkliche Zellen handelt, d. h.
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um von einer Membran umschlossene, kernhaltige Gebilde ¥), kann,
wenn man die betreffenden Priiparate analysirt, nicht zweifelhaft
sein, - Aber es giebt hier eine Anzahl von Formen, welche von
den gewthnlich - vorkommenden - betriichtlich abweichen. Neben
solchen, welche nach oben und unten hin in eine Faser ithergehen,
kommen andere vor, und zwar bilden diese die grosse Mehrzahl,
welche, nur‘wenig verliingert, in der Richtung der Radiirfasern
seitlich in je  zwei der letzteren iibergehen, so- dass die Zelle
zwischen zwei Fasern eingeschoben und mit ihnen verwachsen scheint.

Man muss sich in diesem Falle die Frage vorlegen, -ob hier
eine der beriichtigten Wirkungen der Chromsiure zu Stande .ge-
kommen ist, welche so tiuschende, gewebsihnliche Bildungen zu
Stande bringen soll, und ob es sich hier etwa um eine Zusammen-
hiiufung rundlicher und etwas linglicher Zellen handele, deren
Zwischenriume nach dem Gerinnen der sie erfillenden Fliissig-
keiten :von stark das Licht brechenden: Fasern durchzogen sind.
Obwohl ich nun nicht -als schlagenden ‘Gegenbeweis die - Unter-
suchung des frischen Objectes anfilhren kann, so scheint mir doch
in der Bildung dieser Formen Grund -genug zu liegen, diese Deu-
tung zuriickzuweisen. = Hierhin gehort der Zusammenhang der Fasern
nit denen ‘der Lam. elast. chorioideae, “wie mit den Capillarmem-
branen, welche: ‘in-Form- und Aussehen mit dieser tibereinstimmen,
endlich der Uebergang in- die breiten, glinzenden Fasern der Zo-
nula Zinnii. Wir haben es also gewiss mit einem  Fasersystem. zu
thun, welche -schon im Leben existirte: und Zellen- einschless. .Das
Verhiiliniss dieser beiden Formbestandtheile zu einander aber’ er-
innert ebenfalls einigermaassen -an - Verhiltnisse, wié sie in der

*}- Geschrieben, bevor -ich die Untersuchungen von Recklinghausen kannte.
Nach' denselben ist es jetat wohl unzweifelhaft, dass ein< grosser “Theil der
sogenannten Membranen und Ausliufer der Zellen gar nicht die friiber ange-
nommene Beziehung zu der letzteren hat. . Demnach -schiiesse ich-mich’ jetat
eher-der ‘Sc¢hultze’schen Definition der Zelle an, chne indess dem Proto-
plasma eine gleiche Wichtigkeit einzuriumen. Die Radidrfasern und die ana-
logen Gebilde in diesem Falle wiren dann secundire Verdichtungen der Zwi-
schensubstanz, und die innerhalb di¢ser Fasern oder mehr zwischen denselben
liegenden Zellen verdanken diese Verschiedenbeit ibrer Telativen Entwicklung.
10. Juni -1862.
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Retina vorkommen. M. Schultze giebt an, dass die Radiirfasern
der Netzhaut nicht Zellenkorper einsc‘hliessen, sondern dass Kerne
mit Protoplasma, also Zellen in seinem Sinne den ersteren anliegen.
Wenn ‘ich nun auch nicht zugeben kann, dass die Radiirfasern
aller solchen Zellformen, wie sie in den Fasern des Bindegewebes
eingeschaltet liegen, entbehren, so kommen doch jene anderen, den
Fasern scheinbar nur anliegenden Zellformen ebenfalls vor, wie es
mir scheint, als Varietdten der ersteren, mehr typischen Form der
Bindegewebszelle. -~ Der Unterschied zwischen beiden liegt, abge-
sehen von der Frage nach der Existenz von umhiillenden Mem-
branen, nur in dem Orte, an welchem die Fasern von dem Zell-
korper sich trennen, dort an den Enden der Lingsachse, hier mehr
seitlich davon.

Die Neubildung umfasst, wie bereits erwihnt, die Zone zwischen
Ora serrata und der grossten Erhebung der Ciliarfalten; gegen die
Retina grenzt sie sich scharf ab, indem diese in den von mir unter-
suchten Fillen die gewdhnliche Form eiteriger Degeneration zeigte.
Der Uebergang zu den vorderen Theilen der Retinaschicht des Ci-
liarkdrpers geschieht allmiliger und es ist schwierig, eine klare
Anschauung von den gegenseitigen Verhiiltnissen dieser beiden
Partien zu gewinnen; ich bin nur im Stande, anzugeben, dass die
gewucherten Theile nach vorn hin an Dicke abnehmen, und da, wo
die feineren Faltungen der Ciliaroberfliche beginnen, das Niveau-
des Epithels erreichen und unmittelbar von den unverinderten Zellen
des letzteren ersetzt werden.

An den letzteren habe ich nur in einem Falle eine, allerdings
sehr sonderbare Veriinderung gefunden, néimlich stalt der einfachen
Schicht cylindrischer Zellen ein Epitheliallager von complicirterem
Bau: rundliche Zellen in der Tiefe, an der Oberfliche Cylinder,
die von den sonst hier befindlichen sich in Nichts unterschieden.
Es lisst sich diese Erscheinung nicht gut anders deuten, als dass
eine Wucherung der oberflichlichen Stromazellen stattgefunden und
so Formen erzeugt hat, welche, mit denen anderer Orle itherein-
stimmend, an diesem unter normalen Verhilinissen nicht gefunden
werden. [s ist dies immerhin ein wichtiger Beleg fiir die Ver-
wandtschaft der einfachen und complicirten Epithelsformationen.
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Es bliebe noch zu ‘erwihnen, dass die ‘Falten und oberflich-
lichen Schichten des Ciliarkbrpers wulstige Massen bildeten, in
" ihrem Gewebe zahlreiche rundliche Zellformen zeigten und stark
erweiterte Gefisse. Diese Massen, nebst den Resten der ebenfalls
und zwar meist im hochsten Grade mit Eiterzellen durchsetzten
Iris, waren gewdhnlich durch die in grossem Umfang vereiierte
Hornhaut herausgetreten und bildeten mit dem  stark geschwellien
Hornhautrande wmn die durch Entfernung -des Linsensystems eni-
standene 'centrale Vertiefung einen dicken, prominirenden, blumen=
kohlartig aussehenden Ring.

2. Reticuldre Degeneration der Chorioidea.

An die eben besprochene Form einfach entzilndlicher Verin-
derung der Chorioidea und des Ciliarkérpers schliesst sich eine
Art der Degeneration an, welche ich in nur 3 Fillen angetroffen
habe, zweimal nach Zerstbrung der Cornea in Folge von Diphthe-
ritis, im dritten Falle ‘ist mir die Anamnese nicht bekannt geworden.
Die Verinderungen stimmien ganz mit den gewohnlichen Erkran-
kungsformen iiberein, nur die hintere Hilfte des Ciliarkﬁrpers‘ 'zeigte
eine der Chorioidea angehbrige Bildung, ‘welche vollkommen ' von
allem bisher hier Beobachteten abwich. Fig. 3.:zeigt einen Lings-
schnitt einés solehen Ciliarkdrpers bei schwacher Vergrosserung.
Die Hornhaut ist 'in noch weiterer Ausdehnung zerstort, wie in
Fig. 1., so dass vor der Insertionsleiste des Musc. ciliaris* nur ein
schmaler Ring fibrig geblieben;, ‘der theilweise ‘aus - degenerirtem
Hornhautgewebe besteht, grosstentheils aber schon der Sclera an-
gehbrt. ‘Dieser Ring ist nach Aussen umgestiilpt; tiber ihn wulsten
sich die gewtcherten vorderen Enden- der Ciliarfortsitze hervor,
eine weiche 'gfaue, verschieden stark pigmentirté “Masse bildend,
und es bleibt nur in der Mitle eine enge trichterformige Oeffnung
iibrig, der Rest desjenigen Raumes, welchen einst das Linsensy-
stém- einiahm. - Von “der Iris ist ebenfalls ‘nur ein ‘ganz schmaler’
Streifen tibrig geblieben. Die vorderem Theile der Sclera haben
an Volumen bétxﬁﬁchtlich zugénommen und strangulien als eine
nach Innen stark vertretende Leiste (a) die hervorgequollenen Theile
des Ciliarkérpers. ~ Der Ciliarmuskel (b) hat dadurch eine sehr cha-
racteristische Form erhalten, indem er an der Strangulationsstelle
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seine geringste Hohenausdehnung hat, nach Vorn und Hinten da-
gegen sich stirker ausbreitet. Vergleicht man in Bezug auf diese
Verhiltnisse die Fig. 1. und 3. dieser Abhandlung mit der von
mir im 21sten Bande dieses Archivs auf Tafel II. Fig. 4. gelie-
ferten Durchschnitt eines normalen Ciliarkbrpers, bei dem die Iris-
insertion ganz besonders- stark nach hinten geriickt ist, so sieht
man sehr deutlich, wie nach Entfernung . der Linse und Wucherung
der oberflichlichen - Schichten des Ciliarkérpers die hiochste oder
am meisten der Augenachse gehﬁherte Stelle des Ciliarmuskels nach
Zerstorung der Cornea und Fortschreiten des Processes im Ciliar-
kiorper immer weiter nach vorn riickt, bis zuletzst die Hauptmasse
desselben’ mit dem grossen Kreisgefiss (Fig. 3. g), welches sonst
gewihnlich etwas hinter der Ursprungsstelle des Ciliarmuskels ver-
lduft, ganz ausserhalb der Scleraleiste zu liegen kommt. In Fig. 1.,
in welcher bei noch nicht weit vorgeschrittener Zerstorung der
Hornhaut der Ciliarkdrper eher etwas abgeplattet erscheint, bildet
dieselbe auf dem Querschnitt eine ganz flache Erhebung, wihrend
sie in Fig. 3. weit nach innen hineinragt.

Die Ursache dieses Vordringens des Ciliarkdrpers findet sich
nun in diesen Fillen in einer betrichtlichen Volumszunahme des
hintersten Theils desselben, welcher in der Durchschnittsfigur 3.
die dunkel gehaltene Masse darstellt, die sich weit iiber das tibrige
Niveau des Ciliarkorpers erhebt. Am frischen Auge fand sich dicht
vor der Ora serrata, der Sclera anliegend und fest mit der Cho-
rioidea zusammenhiingend, eine weissliche, leicht gelb tingirte Masse,
die einen der ersteren entsprechenden Ring bildete und bei gleich-
missiger Breite von efwa zwei Linien und einer Hohe von einer
Linie auf dem: Querschnitt ein fast gleichschenkliges kleines Drei-
eck darstellte, dessen Basis der Sclera zugewandt war und dessen
abgestumpfte Spitze iiber das Niveau der Umgebung flach hervor-
ragte. Man konnte schon mit unbewaffnetem Auge wahrnehmen,
dass es sich hier nicht um eine Zwischenlagerung fremder Theile
zwischen Chorioidea und Sclera handele, dass vielmehr irgend eine
Verinderung der ersieren Membran vorliege, da an dieser Stelle
von dem Chorioidealsiroma nichts vorhanden war, vielmehr die
Neubildung nach vorn und hinten allmilig in die Nachbartheile

Archiv f. pathol, Anat, Bd. XXV. Hft, 3 u. 4, 24
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iiberging. ' Bei durchfallendem Lichte erschienen diese verinderten
Theile undurchsichtig und daher dunkel, wie sie in der Figur ge-
zeichnet sind. Schwichere Vergrosserungen, wie die in der Zeich-
nung angewandien, liessen nun erkennen, dass die Degeneration
weder alle Schichten der Chorioidea durchsetzte, noch auch, be-
sonders nach vorn und hinten hin, scharf gegen das relativ unver-
iinderte Gewebe abschnitt. Von der Chorioidea war unbetheiligt
geblieben die oberflichliche Schicht, Pigmentepithel und Gefiss-
schicht; ‘wihrend die Degeneration scharf gegen diese Lagen hin
absetzte, verbreitete sie sich im-. Chorioidealstroma .ganz allmiilig,
Innerhalb der Masse sah man noch wohlerhalten die Schichten der
pigmentirten Sternzellen, auf dem Querschniti als feine dunkele
Linien, die theils parallel der Oberfliche der Chorioidea, theils senk-
recht auf dieselbe verliefen, so dass ziemlich regelmiissige, linglich
viereckige Maschen entstanden, welche von der fremden Substanz
ausgefiillt erschienen. An den Stellen geringerer Veréinderung waren
die Pigmentzellenschichten weniger auseinandergedriingt, die Riume
zwischen denselben nicht mebr so vollstindig’ von der undurch-
sichtigen Masse erfiilli. Da, wo die Stratification, -der.in grésserer
Anzahl ‘eingelagerten -Muskelfasern wegen, aufhitrie, bewahrie die
Degeneration .dennoch dieselbe Erscheinung, indem. sie sich -aus
einzelnen hiér unregelmissigeren Flecken zusammenselzte.
Stirkere Yergrosserungen ldsten die- scheinbar homogene Neu-
bildung in ein sehr. dichies Netzwerk etwas slarrer, das Licht stark
brechender Fasern auf, welche sich iiberall aus kurzen, winklig
sich aneinander - setzenden Stiicken zusammensetzien, und sehr
gpiirliche - Zellen. oder. Kerne in sich einschlossen. Die dunkelsten,
dem Centrum.der -Degeneration entsprechenden Stelien boten eine
sehr grosse Aehnlichkeit. mit Netzknorpel - dar, nur dass: die, die
Fasern verkittende Substanz nicht die Starrheit der Knorpelgrund-
substanz besass. Von- zelligen Bestandtheilen waren nur Kerte
da, welche in* kleinen Liicken - der Fasermasse - lagen, ohne dass,
dhnlich -wie bei dem Bindegewebe des Opticus immer- ein einfacher
oder doppelter Contour nachgewiesen werden konnte, welcher, der
Ausdruck einer Zellmembran, dieselben umgab. Die wesentlichen,
hier vorkommenden Formen sind in Figur 4. dargestellt. Sehr
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selten gelang es, eine wirkliche Zelle, wie sie bei a abgebildet ist,

zu isoliren. Hin und wieder, besonders gegen die Sclera hin,

fanden sich Ziige eines streifigen Bindegewebes, in dessen spindel-

formigen Liicken rundliche Zellen mit hellem Inhalt, deutlicher, oft

doppelt contourirter Membran und dunklem Kern zu mehreren sich

befanden. - Dieselben entsprachen in Grisse und Aussehen voll-

kommen den Bildungen, wie sie sich innerhalb des Reticulums

vorfanden. Die Grosse der Zellen tibertraf ‘etwas die der Schleim-
kbrperchen.

" Alle diese Formen fanden sich nur spirlich vor, an einzelnen
Stellen entdeckte man in dem dann sehr grobfaserigen und dichten
Netzwerk selten etwas anderes, als kleine rundliche Korperchen,
wie die granulirten Kerne jener Zellen. — Das gerade entgegen-
“gesetzte Verhiiltniss fand im Umfange der Degeneration statt. Hier
(siehe Fig. 5.) setzte sich das Netzwerk aus ganz feinen Fasern '
zusammen, welche ebenso, wie an jenen Stellen, aus lauter ganz
kurzen, winklig aneinandergesetzten Stiicken bestanden. Aber
zwischen diesen Fasern fanden sich dieselben runden Zellen in
grosser Anzahi, oft fast allein die noch nicht sehr breiten Zwischen-
riume zwischen den Pigmentzellenschichten erfiillend. Neben den
grosseren Zellen kamen auch ganz kleine vor, und solche mit ge-
theiliem und doppeltem Kern, so dass hier unzweifelhaft eine Pro-
liferation der Zellen vor sich ging, wihrend im umgekehrten Ver-
hiiltniss mit der Vermehrung und Dickenzunahme der Sickchen des
Netzwerkes die Zellen untergingen. — Die Zellen der Pigment-
schichten enthielten ein ziemlich helles briunliches Pigment, ihr
Dickendurchmesser war entschieden vergrossert und sie stellten so
dicht aneinanderliegende, ziemlich dicke Spindeln dar, deren jede
den Kern als einen helleren Fleck erkennen liess.

Naehzutragen ist noch, dass sich in einem der drei Fille frische
Blutextravasate zwischen Chorioidea und Sclera vorfanden. Das
Blut bildete eine ziemlich umfingliche, diinne Schicht, welche dem
grossten Theil nach im hinteren Abschnitt des Auges sich befand.

Was endlich - die Degeneration von Cornea und Sclera anbe-
trifft, so fanden sich hier die oft beschriebenen Formen der Eiter-
bildung, deren Bedeutung, so lange Gegenstand des Streites, erst

24 %
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durch eine genauere Kenntniss der-normalen Verhiiiinisse erliutert
werden- kann. - Die Verbreitung der Degeneration dagegen ist so
characteristisch, dass es sich der Mithe lohnt, einige Worte daruber
hinzuzuftigen. Wihrend niémlich das Gewebe der Cornea .in gleich-
artiger Weise dicht .von Eiterzellen durchsetzt ist,  schneidet die
Proliferation gegen die Sclerotica hin mit ziemlich scharfer Grenze
ab, und in der letzteren scheint es vorziiglich der Ansatzpunkt des
Musc. ciliaris zu sein, welcher den Ausgangspunkt der Erkrahkung
bildet, so dass man eher einen Uebergang der 'Erkrankungk vom
Ciliark‘drper, als von der Cornea aus, auf die Sclera annehmen
mochte. In diesem zuerst erkrankenden Theil ist auch die Dispo-
sition. der erkrankten Gewebsbestandtheile eine sehr eigenthiimliche.
Ganz in der Nihe der Oberfliiche der Scleroticalleiste, welche, wie
man -in Fig. 3. sieht, von einer dicken, structurlosen und vielfach
gefalteten Membran, der Forisetzung der Memb. Descemetii, iiber-
zogen ist, liegen einige Schichtén der bekannten~ verzweigten und
Eiterkorperchen enthaltenden. Schliuche pérallel der Oberfliche.
Darunter sieht man auf dem Querschﬁittf eine sternformige- Figur,
zusammengesetzt aus denselben Bildungen, deren. Arme sich mehr
oder ini“nder weit ausbreilen und allmilig in die der Oberfliche
parallelen Zige dér Sclera umbiegen. Eine entsprechende -Anord-
nung der Theile im Normalzustande habe ich mir nie ganz deut-
lich zur Anschauung bringen konnen, obschon ich nicht bezweifle,
dass 'die . beschriebene Anordnung der Elemenie eine priexisti-
rende ist,

Die Degeneration- der Retinaschicht und der Gefdssschicht des
Ciliarkdrpers- boten die beschriebenen: Formen einfacher eniziind-
licher Verinderung dar.

Die eigenthiimliche Degeneration eines Theiles “des. Chorioideal-
stroma’s, die ich ihrer Forin wegen - die wreticuliire nennen will,
bietet in ihrer Erscheinung so viel Widersprechendes dar, dass es
schwierig ist, sich von den Vorgingen, die hier stattgefunden, ein
klares ‘Bild zu verschaffen, ‘ohne mit den Thatsachen ‘in Wider-
spruch zu gerathen. Zuerst fragt es sich” offenbar, ob dieselbe
gleichzeitig und -aus: denselben Ursachen,  wie die entziindlichen
Vertinderungen -der Augenhiute, sich gebildet habe. - Die Bildung
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an sich ist so abweichend von den letzteren, dass man eher ge-
neigt ist, sie entweder fiir ilter als jene zu erkliren, oder fiir
etwas ganz davon Verschiedenes, auf differente urséichliche Momente
Zuriickzufiihrendes. Keiner dieser Erklirungsversuche diirfte ge-
niigsn. Ich habe mich vergeblich bemiiht, in normalen Augen eine
dhnliche netzférmige Bildung irgend;;vo und ‘ganz besonders an
diesem Orte aufzufinden. -Die Unterschiede von den gewihnlichen
netzférmigen Bildungen des Chorioidealstroma’s sind zu sehr in
die Augen fallend und die letzteren 'sind zu sehr {ibereinstimmend
in allen. Theilen der Membran, als dass diese, an einer ganz be-
stimmten, beschriinkten Oertlichkeit auftretende Veriinderung un-
mittelbar von ihnen abgeleitet werden diirfte. So lange wir also
keine analoge Bildung im Normalzustande vorfinden, auch nichts
Aehnliches ohne Panophthalmitis erscheint, haben ‘wir keine Berech-
tigung, anzunehmen, dass diese reticuliren Bildungen ilter wiren
als die panophthalmitischen, oder unabhiingig von denselben sich
entwickeln konnten.

Aber vielleicht handelt es sich hier gar nicht um Veriinde-
rungen an dem Orte priiexistirender Gewebstheile, vielleicht ist hier
ein neues Elemeni der Bildung hinzugekommen, etwa extravasirtes
Blut oder eins der beliebten, aber leider $0 schwierig nachzuwei-
senden Exsudate. Blutextravasate fanden sich wirklich, wie er-
wihnt, in einem der Fille zwischen Chorioidea und Sclera, wenn
auch an einem anderen Orte vor. Dieselben hatten mit diesen
Bildungen insofern eine grosse Aehnlichkeit, als das exivavasirte
Blut zwischen die Schichten des Chorioidealstromas eingedrungen
war und dieselben von einander gedringt hatle. Aber dieses war
auch die ganze Uebereinstimmung, denn Niemand wiirde wohl die
von den gegeneinander sich abplattenden Blutkbrperchen herriih-
renden, polygonalen Zeichnungen fiir ein feines Netzwerk zu halten
geneigt sein, oder sie in Uebereinstimmung zu bringen im Stande
sein mit den feinen Fiserchen der reticuliren Bildung, -welche,
indem sie sich vielfach durchflechten, keineswegs ein &#hnliches,
mosaikartiges Bild geben- Auch fehlt irgend eine Wahrscheinlich-
keit, dass die letzteren weiter verdndertes Blutexiravasat wiren,
dessen Faserstoff etwa geronnen und dessen Blutkdrperchen unter-
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gegangen; denn in allen vorliegenden Féllen war der-ganze Pro-
cess Husserst rasch, binnen wenigen Tagen verlaufen, und iiberdies
ist es nicht bekannt, dass #hnliche Formen aus geronnenem Blut
sich entwickeln. Besonders die weissen Blutzellen erhalten sich
sehr lange und miissten sich diese daher wenigstens nachweisen
lassen. Aber sowohl die einzelnen Kerne, welche in den mehr
centralen Theilen der Degeneration vorkamen, als die zahlreichen
grossen Zellen -der peripherischen Theile hatten keine -Aehnlichkeit
mit solchen. Ich glaube daher diese Herleitung und Erklirung der
reticuliren Degeneration, welche mir zuerst als moglich- erschien,
entschieden verwerfen und diese Verinderung als das Resultat eines
im -Gewebe der Chorioidea selbst vor sich gehenden Processes be-
trachten zu miissen. Im Umfang der betreffenden Stellen finden
wir Zellformen, welche sich von den durch gewdhnliche entziind-
liche Proliferation entstehenden in Nichts unterscheiden. Aber
zwischen denselben tritt eine fremde Masse auf und: es bleibt hier
nur zweifelhaft, ob- diese leiztere sich auf bestimmte Theile des
normalen Gewebes zuriickfithren lisst, oder obwir hier eine wirk-
liche, pathologische Neubildung haben. Wir wissen, dass bei ent-
ziindlicher Reizung, indem- die .von einander sich trennenden Eiter-
zellen entstehen, die’Verhindungsstiicke der fritheren’ Zellen - sehr
rasch unterzugehen pflegen. Doch ist dies nicht immer der Fall.
Ich habe in sehr schnell sich entwickelnden Formen der Eiterung,
so besonders bei Diphiheritis der Conjunctiva und eiternder Wund-
flichen, die jungen Zellen ofimals noch mit den feinen: Féden der
Zwischensubstanz zusamménhﬁngen und die letztere von einem
dichten Netz derselben durchzogen gesehen, welches aus. einer viel-
filtigen Veristelung derberer Bindegewebsfasern sich bildete.  Es
waren in diesem Fall also .die faserformigen Theile der Bindege-
webszellen ungewdhnlich lange erhalten, ja sie hatten wihrend -der
Zellenproliferation unzweifelhaft entsprechende Vermehrungsprocesse
durchgemacht. Bei der reticuliren Degeneration des. Chorioideal-
stromas "aber liegt die Sache ganz anders und wir werden daber
eine andere Erklirung aufsuchen miissen. Hier hatte nimlich die
Entwicklung des Fasernetzes \gleichzeitfigyy mit der Riickbildung der
Zellen stattgefuhden: itberall wo beide sich Vorfanden, waren die
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Zellen um so spirlicher und um so rudimentirer, als die Fasern
breiter und michtiger wurden. Die Annahme lag sehr nahe, dass
gerade die Entwicklung der Fasermasse die Zellen erdriickt hatte.
Sollte es nun nicht sehr unwahrscheinlich - erscheinen, dass die
Fasern besonders entwickelte Theile der Zellen wiren, welche auf
Kosten der iibrigen Bestandtheile derselben fortwachsen? Wenig-
stens widerspriche dies allen unseren Erfahrungen. Die directe
Entscheidung durch das Mikroskop ist hier #usserst gefihrlich, da
die Zellen von dem dichten Fasernetz so eng umsponnen werden,
dass man Beispiele fiir beide Moglichkeiten, sowohl Fasern, die
mit Zellen zusammenhingen, wie Zellen, die keine Fasern aus-
senden, Uberall mit Leichtigkeit nachzuweisen im” Stande zu sein
glaubt. Eher ‘mdchte ieh glauben, dass die Fasern nicht mit den
Zellen zusammenhiingen, da an denjenigen Stellen, an denen die
letzteren eine helle, doppelt contourirte- Membran haben, am we-
nigstens Bilder fiir diese Deutung zu gewinnen sind, wihrend man
da, wo ein heller Hof aliein einen Kern umgiébt, eher der anderen
Deutung geneigt sein mdochte (man vergleiche die beiden Figuren
4. und 5.).

Zellen und Fasern stehen also in einem entgegengesetzten Ver-
hiiltniss in Bezug auf den Grad der Entwicklung. Der Einfachheit
wegen konnen wir drei Zonen annehmen, zuerst kugelige Zellen,
die dicht aneinander liegen, ohne sich abzuplatten, die also eine
homogene Zwischensubstanz in-geringer Menge zwischen sich haben,
dann etwas weiter von einander entfernte Zellen, mit einem feinen
faserigen Netzwerk, endlich schon etwas retrograde Zeliformen,
welche von verhiltnissmiissig bedeutenden grobfaserigen Massen
umgeben werden. Offenbar kann man ebensowohl sagen, dass die
Fasermassen selbststindig zwischen den Zellen gewuchert seien,
wie Pilze und schliesslich die Zellen unterdriickt hitten, als dass
die Zellen, nachdem sie die Entwicklung der faserigen Zwischen-
substanz eingeleitet haben, und damit der HShepunki der Entwick-
lung erreicht ist, anfangen zu Grunde zu gehen. Es ist eben einer
von denjenigen Fillen, in denen sich nicht entscheiden ldsst, welchem
~ Gewebsbestandtheil eine active Theilnahme an den pathologischen
Processen zuzuschreiben ist, der also ebensowenig zum Beweise
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fir eine active Thitigkeit der Zellen, wie gegen eine solche in An-
wendung gebracht werden kann. = Wer sich gewthnt hat, eine ge-
wisse Gesetzméssigkeit in allen natiirlichen Vorgiingen anzuerkennen,
wird nicht zweifelhaft sein, welche Deutung vorzuziehen. - Immer-
hin bleibt es sehr auffallend, dass dieser Process auf einen ganz
bestimmten Bezirk des Chorioidealstromas beschrinkt bleibt und es
kann deshalb die Vermuthung nicht zurlickgewiesen werden, . dass
schon im Normalzustande gewisse anatomische Verschiedenheiten
im Bau dieser und der {iibrigen Theile der Chorioidea existiren,
deren Nachweisung freilich bis ‘jetzt nicht gelungen.

3. Endlich wiren noch wirklich degenerative Verinde-
rungen der Chorioidealgewebe zu erwihnen. Formen, welche
sich mehr den eigentlichen Geschwulstbildungen anreihen, in denen
die normalen Gewebe durch fremdartige, pathologische ersetzt
sind *). Ich werde mich hier auf die Beschreibung einer Form be-
schrinken, welche sich den einfacheren hyperplastischen Verinde-
rungen anderer Organe am ehesten anreihen ldsst; wihrend die
eigentlich heterologen Bildungen unberiicksichtigt bleiben sollen.

Die einzelnen feineren und groberen anatomischen Bestand-
theile -des Auges bieten, séwohl.jeder fiir sich betrachtet, als in
ihrer Zusammenordnung zu einem abgeschlossenen Ganzen, soyiel
Eigenthiimlichkeiten dar, dass es beim ersten Anblick einige Schwie-
rigkeiten zu haben scheint, hier die Analoga fiir die Vertinderungen
der ilbrigen Kérpertheile nachzuweisen. Die patho]ogische.Ahatomie
des Auges hat deshalb ihren besonderen Entwicklungsgang durch-
gemacht, der sich. sehr wesentlich von dem der iibrigen Theile
dieser. Wissenschaft  unterscheidet, -oder vielmehr einem fritheren
Entwicklungsstadium der. letzteren entspricht. Wie -alle patholo-
gische Anatomie dem.  klinischen Bedurfniss ihren- Ursprung . ver-
dankt, so ist es auch hier der Fall; wihrend -die pathologische
Anatomie im Allgemeinen aber sich aus diesen Anfingen zu einer

*) Um Missverstindnissen vorzubengen, kann ich nicht umhin, zu erwéhnen, -dass
die “degenerative Form der Chormldltls, welché Schwelgger L ¢ S.220
ganz kurz’ erwihnt, mcht hierhin ‘zu rechnen ist, da es sich in diesen Fillen
um eine Degeneration der Netzhaut handelt, welchie ;als’ directe Folge der
Chorioiditis¢ auftritt.
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eigenen Wissenéchaﬁ, der pathologischen ‘Physiologie, herausge-
bildet hat, blieb hier der klinische Standpunkt maassgebend. Daher
die mehr symptomatischen, als anatomischen Bezeichnungen, daher
auch, wie ich glaube, manche etwas kinstliche Deutung der Vor-
ginge. Es wird bei -der jetzigen Entwicklung der pathologischen
Anatomie  wohl Niemand bestreiten, dass-der Nutzen einer unab-
hiingigen, selbstsiindigen Bearbeitung des anatomischen Materials
auch ‘der Klinik weit grosseren Vortheil gebracht hat, als diejenige
Methode, welche, von dem einzelnen Symptom ausgehend, die ana-
tomische Ursache. desselben zu ergrlinden suchte und meist zu-
friedengestellt war, wenn beide halbwegs zusammenpassten. Die
Ursache, aus der- diese Ueberzeugung noch nicht iiberall bei den
Ophthalmologen Boden gewonnen hat, beruht, abgesehen von &us-
seren Verbiltnissen, wohl besonders auf den vielen Eigenthiimlich-
keiten, welche die am Auge vor sich gehenden Krankheitsprocesse
darbieten. Es liessen sich eben die an anderen Ortén gemachten
Erfahrungen nicht immer direct auf die Krankheiten des Auges
iibertragen; man begniigte sich daher, das grosse, vorhandene Ma-
terial nur soweit zu benutzen, als es der augenblickliche klinische
Bedarf erforderte. Dass rithmliche Ausnahmen vorkamen, und dass
hierdurch bereits viel Gutes geleistet, soll nicht geleugnet werden.
Wer mchte den rein anatomischen Arbeiten H. Miiller’s z. B.
einen weitreichenden Einfluss auf die Entwicklung der Ophthalmo-
logie absprechen. So trefflich diese Anfinge selbsistindiger Unter-
suchung waren, so vereinzelt sind sie geblieben.

Indem ich wiinschte, den pathologisch-anatomischen Siand-
punki auch in der Ophthalmologie mit grdsserer Schirfe gewahrt
zu sehen, habe ich mich einer Abweichung von dem einmal ein-
geschlagenen Wege schuldig gemacht, welche der Leser entschul-
digen moge. Im vorliegenden Falle ist diese Auseinandersetzung
um so mehr ndthig, als derselbe wieder eine von den vielen pathe-
logischen Verinderungen des Auges darstellt, welche vorliufig nur
vom anatomischen Standpunkt behandelt werden kiénnen, deren
pathologische Dignitiit also nur anniherungsweise durch den Ver-
gleich mit dhnlichen anderer Theile festgestellt werden kann.

Ich erhielt das betreffende Object erst lingere Zeit nach der Exstirpation,
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nachdem dasselbe erst in Chromséinre, dann in Spiritus stark gehdrtet war. . Es
ist mir also nicht mdglich, zu entscheiden’, wieviel die einzelnen Theile durch die
Préiparation an ‘Consistenz gewonnen,. wihrend die Form der. einzelnen Gewebs-
hestandtheile, wenigstens soweit dieselben: nicht patho[ogisch verdndert waren, vor-
trefilich conservirt war. Ich glaube daher keinen Fehlschluss zii thun, wenn ich
diese letztere Eigenschaft anch fiir die verinderten Theile in Anspruch nehme,

Der fragliche Augapfel war, nachdem die Abtragung eines mebrmals recidivi-
renden Hornhaut- Staphyloms mit Gliick gemacht und vollstindige Vernarbung der
Hornhautwunde eingetreten war, wegen entziindlicher Vorginge, welche sich in
seinen inneren Theilen entwickelten und deren Natur, der undurchsichtigéh, “nar-
bigen Cornea wegen, nicht vorher festgestellt werden konnte, -exstirpirt’ worden.
Die Form des ganz rein herausgeschilten Bulbus war, wie es die Abbildung eines
Durchschaitts in Fig. 6 zeigt, sebr veriindert; die vordere Wolbung ist stark abge-
plattet, die Hornhaut bietet etwas seitlich von ihrem Centrum. eine flache, strahlige
Einziehung dar, ebenso- ist die hintere Fliche wie eingesunken, die Sclera einge-
faltet, zum Theil wohl in Folge der schrumpfenden Wirkung der Aufbéwahrungs-
Fliissigkeiten. Der Bulbus ist also in der Richtung von vorn nach hinten stark
abgeplattet, im- Breitendurclimesser dagegen wahrscheinlich vergrossert.

Von der iiberall verhaltnissmissig .dicken Sclera und der nach-innen.zu einer
zapfenformigen Masse sich verdickenden Hornbaut umschlossen., findet man nur
wenig vor, das unzweifelhaft auf die normalen Verhiltnisse sich zurlickfiihren liesse.
Das Innere des Augeés ist eine Masse von  ziemlich gleichmissiger Cousistenz; nir-
gends findet sich - etwas; das man fiir ein Ueberbleibsel des. auch an vollkoinmen
erhirteten. Augen. immer. weicher “bleibenden Glaskérpers halten kinnte, ebenso
keine Spur des. Linsensystems. Eine stark pigmentirte, membranartige, zusammen-
gefaltete -Substanz, welche fest in'ihre Umgebung eingebettet ist, nach Vorn hin
fast unmittelbar an die Cornea sich anschliesst und auf dem Darchschnitt (Fig. 61 )
nach Aussen hin von einer glatten  Contour begrenzt: wird, auf der inneren Seite
dagegen zahlreiche grdssere und kleinere Zacken trigt, kann *wohl fiir- den Rest
des Corpus ciliare angesprochen werden. -

. Der iibrige, grossere Theil der Inhaltsmassen scheidet sich durch 2 Plgment-
strelfen welche man auf -allen Durchschnitten von vorn nach hinten in gleicher
Weise in der Nahe der Eintrittsstelle des Opticus jederseits beginnen und, nach-
dem ste etwas bogenformlg nach . Aussen verlaufen, in der Nahe der vorderen Pig-
mentmassen (Corpus ciliai‘e) endigen sieht. -Das Pigment ist am stdrksten in 'der
Aequatorialgegend des Auges entwickelt und bildet nirgends scharf begrenzte ‘Massen,
besteht vielmehr aus kirnigen - Anhiiufungen, die nach den Bandcrn der Schlcht zu
wemger dicht aneinander gelagert sind.

Diese Plgmentschlcht umbiillt also, wie ein Mantel d1e centrale Inhaltsmasse
und scheid-t sie von. der michtigeren peripherischen. Zwischen heiden Tasst sich
makroskopisch nur der- Unterschied feststellen, dass die letztere etwas . lichter,
leicht gelhhch die erstere dagegen matter, mehr gran gefarbt ist. In dieser finden
sich auch hie und da noch spirliche Pigmentpiinktchen emgespreugt Sie ist von
einem sehr gleichmissigen “Gefiige, wiihrend die centrale. Masse in- der Gegend des
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Opticus deutlich faserig erscheint, alle Fasern strahleh von der. Eintrittsstelle des
Opticus aos, lassen sich aber kaum bis zom Aequator des Auges verfolgen.

Der Opticus ist an der Durchtrittsstelle durch die Sclera etwas eingeschniirt,
sieht auf dem Durchschnitt weisslich, etwas sehnig glinzend ‘aus, ohne besondere
Verinderung seiner Gefiisse.

Die mikroskopische Untersuchung zeigt nun in der Husseren, chorioidealen
Schicht mehr Pigment, als man nach dem Aussehen des Gewebes erwarten sollte,
aber durchgiingig ist dasselbe von einer ziemlich blassen gelben oder mehr inten-
siveren orangerothen Firbung, welche die leicht gelbliche Farbe dieser Theile be-
dingt. Nur in der erwihnten Schicht, welche die centralen von den peripherischen
Massen' trennt, findet sich dunkleres, mehr dem gewdhnlichen der Chorioidea éhn-
liches Pigment vor. Beide Formen sind iiberall in Zellen eingeschlossen, die jedoch
fast nirgend den eigenthiimlichen - eckigen, multipolaren Bau der Stromazellen der
Chorjpidea, vielmehr grisstentheils mehr rundliche Formen haben. Diese Zellen
zeigen unter sich ziemlich bedeutende Verschiedenheiten sowohl in Form, wie
Grosse. Vorherrschend sind grosse, etwas ovale Zellkirper mit ganz hellem, bis-
weilen mehrfachem Kern; Ausliufer, und dann meist an den spitzeren Enden, -sind
selten. Diese fehlen ganz an den kleineren Formen. — Der pigmentirte Inhalt
zeigt sehr verschiedene Formen, entweder fiillt er als eine feinkornige Masse die
ganze Zelle (s. Fig. 7e.) und lisst keinen Kern erkennen oder er ist zu rund-
lichen und dann dunkleren Massen zusammengeballt, welche Kiigelchen von der
Grdsse -von Blutkdrperchen bilden und in verschiedemer Anzahl neben dem Kern
der Zelle liegen (Fig.7b.). Diese Formen entsprechen den Verinderungen des
chorioidealen Pigments, wie wir sie hiufig, besonders in phthisischen Augen an-
treffen. In Zellen aber von derselben Form finden sich daneben aundere Pigment-
hildungen, welche, sehr von diesen verschieden, mit denen verinderten Blutfarb-
stoffes iibereinstimmen, vor allem sehr schiine, wenn auch kleine, rhomboidische
Pléttchen von intensiver rother Farbe, dann ganz diffuse hlassgelbe Firbungen des
Protoplasma und endlich blasse Blutscheiben, welche den Raum des Zellkérpers
einnehmen (Fig. 7 c. u. d.).

Wir haben hier htchst wahrscheinlich also zwei ganz ver-
schiedene Hergiinge bei der Pigmentbildung zu unterscheiden. Wiih-
rend ein Theil fiir verindertes Chorioidealpigment erklirt werden
kann, muss der andere unbedingt vom Blutfarbstoff hergeleitet
werden. Aber es macht gewisse Schwierigkeiten, besonders wo es
sich um diffuse Firbungen und feinkbrnige Ablagerungen handelt,
sich fiir das eine oder andere zu entscheiden; ja es wire moglich,
dass alle diese Bildungen nichts mit dem alten Chorioidealpigment
zu thun haben. — Die Frage, in "welcher Weise die Blutkérper-
chen als solche in die Zellen gelangen, bietet keine so grossen
Schwierigkeiten mehr dar, wie frilher, als man der Zellenmembran
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eine grossere Bedeutung und eine gréssere Resistenz zuschrieb.
Wir besitzen . bereits eine ganze Reihe von Thatsachen, welche
diesen Vorgang zu erliutern im Stande sind.

Die lienalen Formen blutkorperchenhaltiger Zellen lassen sich
hier nicht anfiihren, da es zweifelhaft bleiben kann, ob die Blut-
zellen in sie hineingekommen oder in ihnen entstanden sind, oder
ob sie nach der Remak’schenn Ansicht gar nicht Zellen, sondern
Conglomerate von Blutktrperchen sind. Mag das eine oder andere
wahrscheinlicher - erscheinen, entscheiden -1dsst sich an diesem Orte
die Frage nicht. Viel wichtiger sind ‘die Erfahrungen iiber ‘das
Eindringen fremder fester Korper in zellige ‘Theile, vorziiglich " die
Aufnahme von groben Carminkdrnchen in Eiterzellen (beim Frosch),
wie sie A, Bottcher (dieses Archiv XL S.240) nachgewiesen
hat; eine Beobachtung, die ich vollkommen bestitigen kann, wih-
rend es mir nicht gelungen ist, die Weiterbeforderung in den
Zelirdumen der Achillessehne resp. des Muskelgewebes, zu consta-
tiren. — In festeren Geweben finden sich die schonsten Injectionen
mit B]utkﬁrperchen, und .es ist ein solcher Fall, :den ich spiter
ebenfalls untersucht, von Dr..Neumann (Bericht der Naturforscher-
versammlung zu Kdmgsherg S 160 und dieses Archiv Bd. XXI.
S. 280) veroﬂ"entllcht worden Dass dieser Befund mcht fir den
Zusammenhang zwischen Blutgefiissen und Bmdegewebsze]len yer-
werthet werden: kann, ist-in der Discussion iiber diesen Gegen-
stand, welche an die Mitiheilung des Herrn Dr. Neumann an-
kniipfie, allseitig’ zugestanden, und diirfte diese Theorie iiberhaupt
als definitiv. _aufgegeben zu betrachten sein. -— Die. kiirzlich ver-
bﬂ'enthchten Untersuchungen von Recklmgh ausen ¥*) constatiren
direct - die Injectionsfihigkeit der sogenannten Bindegewebszellen
oder richtiger der zellenhalngen »Lymphriiume®.  Welche Bedin-
gungen vorhanden sein miissen, wenn die Theile des extravasirten
Blutes - die Ze]lraume des Bmdegewebesﬁxllen sollen, .ohne dass
weitere Zerreissungen - eintreten, ist nicht schwer einzusehen; ein-
mal wird dazu ein langsameres Austreten: des Blutes ndthig sein,
dann eine grossere Weite jener Réume, Das lefziere fand in dem

*) Recklinghausen, Die -Lymphgefisse und ihre Beziehung zum Bindegewebe.
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angefithrten Fall statt, wihrend Communicationen mit den Gefissen
nirgend mit Sicherheit zu entdecken waren, wie auch Dr. Neu-
mann zugiebt; es kann folglich dieser sonst sehr interessante
Befund keinesfalls fiir die Entwicklong caverndser Bildungen ver-
werthet werden.

Wenn man. die eben berithrten Erfahrungen ‘auf den vorlie-
genden Fall anwendet, so wird man nicht anstehen, die gelben und
orangerothen intracelluliren Pigmente auf extravasirte Blutbestand-
theile zuriickzuftihren, dagegen kann es zweifelhaft bleiben, ob
dieselben wirklich intracellulir, nach der Virchow’schen Auffas-
sung, oder ob hier, wie flir die Hirnhaut zum Beispiel von Reck-
linghausen nachgewiesen, weite sternférmige utid communicirende
Hohlriume neben den normalen Bindegewebszellen Blutkérperchen
oder deren Derivate als fremde Eindringlinge enthalten. Da ich
das Priparat lange Zeit vor dem Erscheinen der Arbeit des Letz-
teren untersucht habe, lisst sich diese Frage zwar aufstellen, aber
nicht beantworten.

Von zelligen Elementen finden sich ausserdem in dem chorioidealen Abschnitt

" der Neubildung gruppenweise zusammengehiufte Eiterkorperchen und pyoide For-
men. Zwischen diesen letzteren und den zuerst beschriebenen Zellformen lassen
sich nun zwar manche Uebergangsstufen und Mittelformen pachweisen, so dass
man woh! eine gewisse Verwandtschaft beider vermuthen kann, ein Uebergehen aus
dem ersteren in den zweiten Zustand und -eine Riickkehr vom Zustande der zel-
ligen Proliferation zu dem der Gewebshildung im engeren Sinne. Da aber, wie
bereits angedeutet, die Exstirpation wegen und wihrend des Auftretens acut ent-
ziindlicher Erscheinungen vorgenommen wurde, so ist es selbstverstindlich, dass
sowohl die ersten Anfinge der Eiterzellenbildung, wie auch die weiteren Umbil-
dungen dieser fehlen. Das Préparat kann also fiir die pathologische Entwicklungs-
geschichte dieser Zellen wenig Lehrreiches bieten; die Bedeutung des Falles- ergiebt
sich aus anderen Umstinden, worauf ich sogleich zuriickkomme. — Die beschrie-
benen zelligen Elemente liegen in einer fasrigen Substanz eingebettet, welche (in
Chromsgure und Spiritus erbéirtet) eine betrichtliche Consistenz hat; ich bedaure,
nicht entscheiden zu kénnen, wieviel davon der erhirtenden Wirkung dieser Sub-
stunzen zuzuschreiben ist, wieviel der urspriinglichen Beschaffenheit des Gewebes,
Die Faserbildungen oder vielmehr die streifige Beschaffenheit der Zwischensubstanz
entspricht indess so sehr den gewGhnlichen Formen der streifigen Intercellular-
substanz vieler Bindegewebsformen, dass ich keinen Grund sehe, bier eine andere
Deutung zu versuchen, Der einzige Unterschied besteht in der unregelmassigeren
Anordnung der Streifen, welche meiner Ansicht nach nichts anderes als Spalten in
der Substanz sind. Diese Unregelmissigkeit aber findet sich iiberall da, wo die
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Neubildung ‘dés Gewebes nicht gleichmdssig in -einér Richting fortgeschritten ist,
also. bei den meisten pathologischen Bildungen, welche, wie auch in diesem Falle,
aus verschiedenen Centren der Entwicklung hervorgegangen, gleichsam durch Appo-
sition entstanden sind (Fig. 7.).

Zahireiche, sehr weite Capillaren mit derben, stets doppelt contourirt erschei-
nénden Wandungen durchziehen dieses Gewebe, ihre grossen, ovalen Kerne haben
oft zwei Kernkorperchen (Fig. 71.).

Mit wenig Worten will ich nun noch die feineren Structurverhiltnisse erwih-
nen, welche sich in dem mittleren, retinalen Theil dieses Auges vorfanden. Der
Opticus zeigt die von mir beschriebenen Siulen und Netze des hindegewebigen
Geriistes in grosser Deutlichkeit; alle diese Theile sind auf Kosten der nervisen
Substanz verdickt und "eénthalten sehr zahlreiche. grossere und kleinere Gruppen
von - Kernen und pyoiden Zellformen. An dem inneren Rande des Foramen opticum
chorioideae ist die sonst hier bei Gegenwart des Glaskorpers auseinanderweichende
Substanz der Retina zusammengedringt und diese Theile, welche, wenn man nur
die Bindesubstanz zwischen den heiden Glashiduten beriicksichtigt, ganz mit der
Formation des Opticus’ iibereinstimmen, zeigen nun hier auch in der Lagerung ein
entsprechendes Verhéiltniss. Die Bindesubstanz hat iiberall den Charakter der reti-
nalen Bindeswbstanz bewahrt, jene ngtzformigen Bildungen, welche-von M: Schultze
fir die Retina, von mir fiir den Opticus nachgewi‘eseny sind*), nor in grosserer
Michtigkeit sowohl extensiv als intensiv entwickelt, als im normalen Zustande. Bie
derben, saulenfdrmigen Massen des Opticus sefzen ‘sich weit in die retinalen Theile
hinein und bedingen das oben ‘érwihnte streifige Ausséhen derselben. ~Gegen' die
Chorioidea oder das aus derselben hervorgegangene Gewebe- findet sich keine scharfe
Abgrenzung, keine Spur von Stahchen oder elastischen Membranen; eins geht in
das andere ‘iiber, indem hier ‘melir die nelzformlgen, dort mehr die compacteren
Formen der Substanz vorherrschen. Auch. hier wie in den anderen Theilen der
Neubildung zahlreiche, gesonderte Heerde pyoider Entwicklung.

Die Bedeutung der eben beschrlebenen Bildungen kann' nicht
zweifelhaft sein; sowohl in ‘der Retma, wie der Chorioidea haben
Prozesse stattﬂefunden, welche sich den gewohnhchen Formen der
Hyperplasie in den iibrigen Bindesubstanzen ganz genan anschliessen,
ja eine Aehnhchkelt zwischen diesen und den Grundgeweben der
Chorloxdea und Retma herstellen, welche' grosser ist, als die der
normalen Gewebe.. Es ist dies, wie mir scheint, em sehr zwin-
gender Grund, sowohl das Stroma der Chorioidea, w1e die Grund-
und Stiitzsubstanz der Retina den iibrigen Bindegewebsformationen

*) Herr-Richter (Arch. f. Ophth. VHL S.13), welcher mir, oline weitere Be-
welsfuhrung oder genauere Angabe dessen, worauf er sich bemeht Uebertren-
bungen vorwirft, hat gewiss menschliches Retina~ und Opticus- -Gewebe nur
sehr wenig untersucht.
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anzureihen. Jedenfalls wire es eine unseren sonstigen Erfahrungen
vollig widersprechende Annahme, dass in der Retina nervise Theile
den Ausgangspunkt so michtiger hyperplastischer Bildungen bilden
‘koonten. — Es wiirde mich zu sehr von dem mir vorliegenden
Plane entfernen, wenn ich die Discussion #iber die Natur der
Miiller'schen. Fasern hier aufnehmen -wollte, auch ist die Auffassung
von M. Schultze, welcher sie theils dem Nervensystem, theils
dem bindegewebigen Stiitzapparat zutheilt, so befriedigend, dass
es kaum nbthig erscheint,. weitere Beweise fiir die Existenz und
Natur der nicht nervosen Theile der Retina beizubringen. Indess
glaube ich auf einen Irrthum verweisen zu miissen, der eine nicht
geringe Verwirrung hervorbringen konnte. M. Schultze hatte
angenommen, und hierin werden wohl die meisten von denjenigen,
welche die Retina untersucht haben, ihm zustimmen, dass dieje-
nigen von den Radidrfasern, welche in die Limitans. ext. und int.
tibergehen, nicht filr nervoser Natur gehalten werden kinnen, um
so mehr, als diese das einzig zuverldssigere Characteristicum der
feinsten membranlosen Nervenfasern, die varicdse Form, nicht
zeigen. - Richter meint nun, die Richtigkeit dieser Annahme be-
zweifeln zu mtissen, weil er (I ¢. S.70) ,fast in ‘allen Priiparaten
sebr deutlich eine kernhaltige Radialfaser (also M. Schultze’s
Bindegewebe) oder eine nicht kernhaltige, durch einen verschieden
langen Ast mit einer Nervenzelle verbunden gesehen“ hat. In der
beigegebenen Figur (5 e.) sieht man von einer breiten kernhaitigen
Faser einen allmilig feiner werdenden Zweig abgehen, der in sei-
nem weiteren Verlauf eine zur ersteren rechtwinklige Richtung an-
nimmt und dann in eine Hstige Ganglienzelle {ibergeht. Was folgt
daraus? - Offenbar ebenso gut, dass weil die Faser mit der Zelle
zusammenhiingt, letztere auch bindegewebiger Natur sein miisse,
als umgekehrt. Der Autor befindet sich in einer Sackgasse, aus
der er, wenn er sich nieht umwenden, d. h. die Thatsachen ohne
vorgefasste Meinungen betrachten  will, nicht herauskommen wird.
Einmal kennen wir keinen Ort, an dem Nervenfasern -zu Membranen
sich vereinigen, dann haben wir aber auch einiges Recht, alle die
zackigen Formen von Retinazellen fiir ganglibs zu halten. Nun
finden wir eine Faser, welche beide verbindet, — diirfen wir des~
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halb unsere -fritheren, -wohlbegriindeten Anschautngen ohne Wei-
teres verwerfen? Wo ist die zwingende Nothwendigkeit? Wenn
es nun sehr hidufig vorkime, dass Theile des bindegewebigen
Stroma wmit den Hiillen nervoser Theile zusammenhingen; wo
bliebe dann jene logische Folgerung? Ich werde an einem anderen
Orte diese Angelegenheit besprechen;. auch ohnedies ist es seit
lange Klar, dass das sogenannte Continuititsgesetz ein Irrlicht . ist,
das uns schon in manchen Sumpf gelockt hat. Was. den anderen
Punkt in dieser Frage, nimlich die: Natur der Stibchen betrifft,
welche Herrn Ritter gewiss mehr interessiren wird ‘als Causa
domestica, so kann ich vielleicht etwas beitragen zur Verstindigung.
Die Ritter’sche Entdeckung des Centralfadens der Stibchen ergab
eine grosse Analogie dieser Theile mit manchen nervisen Gebilden,
aber es war eben nur eine Art von. Analogie, denn man wird zu-
geben, dass, wenn die Stibehen nerviser Natur, der Ritter’sche
Faden dieser Endorgane nicht ohne Weiteres als Axeneylinder auf-
gefasst werden kann. Friiher erschien mir, wie ich offen gestehe,
der Schluss von dieser Aehnlichkeit -auf die Identitiit beider For-
men etwas gewagt, besonders da ich zu derselben Zeit fand, dass
unzweifelhafte Bindegewebsfasern von der Limitans ext. aus an-die
Stibchen gehen, welche sich. zunichst der Stelle ‘des Opticus=Ein-
tritts befinden (Arch. XIX. S.332 Anm.). Man sieht, ich machte
einen ganz Hhnlichen falschen Schluss, wie ich ihn eben Herrn
Ritter nachgewiesen habe; mein Irrthum war aber verzeiblicher,
da in ‘diesem Fall' die nervise Natur ‘der Stibchen nicht 50 schla-
gend demonstrirt war und auch noch nicht ist, wie in dem ande-
ren die bindegewebige der Stiitzfasern. - Jetzt bin ich geneigt, viel
mehr Gewicht auf die von Richter geltend gemachte Analogie ‘zu
legen, da es mir keine Unmbglichkeit mehr zu sein scheint, dass
nervise und bindegewebige Theile zusammenhingen. Die Scheide
der Stibchen ist verschieden vom Inhalt und -hiéngt, besonders
deutlich am Opticus-Eintritt. (beim Menschen) mit Bindegewebsfasern’
zusammen, der Inhalt ist wahrscheinlich der specifischen Nerven-
substanz analog. . Auch M. Schultze ist, wenngleich in etwas
anderer Weisé, in ‘denselben Fehler verfallen, indem er sich in
einem Vortrage in der Niederrheinischen Gesellschaft fiir Natur~ und
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Heilkunde iiber die Natur der Zapfen folgendermaassen Hussert *):
»Dennoch mochte ich sie (i. e. die Zapfen der Macula lutea, gegen
deren nervose Natur er einige Zweifel erhebt) auch nicht mit den
eigentlichen Zapfen der mehr ,peripherischen‘ Theile der Retina
identificiren, indem ich von-diesen und. selbst von den Zapfen der.
#usseren Partien- des gelben Flecks des Menschen neuerdings mit
scheinbar grosser- Sicherheit beweisen konnte, dass sie mit binde-
geWebigen Elementen der Retina zusammenhingen, also nicht zu
den percipirenden Elementen der Retina gerechnet werden konnen.“
Dieser Schluss diirfte ebenso zweifelhaft erscheinen, wie der, dass
die Stibchen, ‘weil sie an gewissen Theilen der Retina unzweifel-
haft mit Bindegewebe zusammenhiéingen; an diesen nicht die Licht-
perception vermitteln. An beiden Orten wird die Entscheidung
davon abhiingen, ob sich  die Abwesenheit oder Anwesenheit von
Nervenfasern nachweisen ldsst.  Bis.dies gelungen, kinnen wir nur
wegen der tibrigen anatomischen Uebereinstimmung die nervise Na-
tur fiur wahrscheinlicher halten. — Weiterhin bemerkt M. Schultze
an demselben Orte: ,,An der Ora serrata glaube ich die Zapfen in
die Zellen der Pars ciliaris retinae verfolgen zu konnen“, und
scheint hierin eine Bestitigung des eben erwihnten Schlusses zu
finden. M. Schultze hat ohne Zweifel die spindelférmigen Zellen
des hinteren glaiten Abschnittes der Pars ciliaris gesehen, welche
den Zonulafasern zum Ursprung dienen und von mir in diesem
Archiv Bd. XXI. S. 186 ff. beschrieben sind. Schon dieses letziere
Verhalten konnte die Identitit mit Zapfen zweifelhaft erscheinen
lassen; ganz unhaltbar erscheint diese Ansicht, wenn man die re-
lative Lagerung der beiden Organe beriicksichtigt. Die Lamina ext.
und int. retinae hort an der Ora serrata auf, indem sich die eine
der anderen nihert, ohne dass aber ein Zusammenfliessen beider
stattfindet. . Die Radidrfasern, welche hier beide verbinden, stellen
meist derbere spindelférmige Kdrper dar, oft mit einem Kern, deren
verjiingte Enden wieder etwas verbreitert in die Lam. elasticae
libergehen. Ihnen entsprechen in der Form und Laéerung die

*) Ich citire, da mir das Original nicht zur Disposition steht, nach einer schwe-
disch geschriebenen Abhandlung von Axel Key iiber die Endigungen der
hoheren Sinnesnerven.. Lund. 1861.

Archiv f. pathol. Anat. Bd. XXV. Hft. 3 u. 4. 25
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Spindelzellen der Pars ciliaris, in- welcher die nichipercipirenden
Theile der Retina demmnach gar nicht vertreten. sind; die dem Glas-
kirper zugewendeten und in Fasern ausgehenden Spitzen entsprechen
der Lage nach der Lam. elast. int., die letztere. 18st sich in eine
Menge von Fasern auf, welche der Oberfliche des Corpus. ciliare
anlagen, indem der Antheil, mit welchem im Haupttheil der Retina
jede Radidrfaser in ihre Bildung eingeht, hier gesondert fiir sich
bleibt. Die -Husseren - Spitzen der “Spindelzellen der. Pars ciliaris
zeigen keine der Lam. elast. ext. analoge Bildung, sie stellen die
unmittelbare Forisetzung der #usseren Oberfliche der Retina. .dar.
Nimmt man die Spindeln. \fiir Analoga der Zapfen, so miisste .man
sagen, alle anderen Theile des Bindegewebsgeriistes der Retina
fielen hier fort auf Kosten der sehr vergrosserten Zapfen; was
doch wohl nichts anderes wiire, als ,Steine in seinen eignen Weg
wilzen.“  Obne dass ich dies Recht- Jemandem besireiten will,
halte ich es doch fiir besser, jene Analogie, die eben nur schein-
bar, auf sich beruben zu lassen. Die vergleichende Histologie wird
gewiss auf anderem Wege zur Deutung der noch immer unklaren
Natur der Zapfen.gelangen. Jedenfalls sind wenigstens die Zwil-
lingszapfen  der. Fische Bildungen. ganz eigenthlimlicher: Art,. die
ausserordentlich veérschieden sind von den Stéibchen. -Es st gewiss
ein grosses Verdienst M. Schulize’s, die Aufmerksamkeit wieder
auf diese in letster Zeit wenig beriicksichtigten Bildungen . gelenkt
zu haben. —

-Man wird gewiss im Allgemeinen zugestehen, dass der Reich-
thum ‘der Retina an bindegewebsartiger Stiitzsubstanz keine Ueber-
treibung ist; eher kinnte man die oben behauptete Identitit dieser

* Substanz mit den. iibrigen Bindesu,hstanmn in Frage stelien. Die
VYerschiedenheiten dieser Formen: sind .in der That so gress, dass
man, wenn keine -besondere Erklirung dariiber abgegeben wird,
annehmen konnte, der Name ,retinales Binde- oder Stiitzgewebe“
solle nur auf die functionelle Uebereinstimmung mit anderen Binde-
und Grundsubstanzen, welehe die specifischen Theile der verschie-
densten Organe zusammenhalten und stlitzen, bezogen ' werden.
Soviel ich weiss, hat M. Schultze sich nicht Uiber diesen Gegen-
stand ausgesprochen, und doch ist die Entscheidung :sehr wichtig,
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besonders wo es sich um pathologische Entwicklungen handelt,
Ich habe schon oben erwihnt, dass im vorliegenden- Fall die Mas-
senhaftigkeit der von der Retina aus entwickelten netzartigen Bil-
dungen nicht gut eine Herleitung derselben von nervisen Theilen
gestattet; ob aber diese Neubildungen, ‘die sich genau dem nor-
malen Grundgewebe der Retina anschliessen, unbedingt als eine
Art von Bindegewebe in histologischem Sinn aufgefasst werden
konnen, musste unentschieden bleiben. Es giebt indessen Fille,
in welchen dasselbe Grundgewebe der Retina Formen annimmt,
welche es -den gewohnlicheren Formen der Bindesubstanzen unmit-
telbar sich anreihen lassen. Ich will einen solchen, von mir unter-
suchien Fall -aus der Praxis von Prof. Jacobson, kurz anfiihren,
um auch nach dieser ‘Seite die Bindegewebsfrage der Retina zu
erledigen.

»Ein sonst vollkommen gesunder Landwirth hatte sich an einer Stallthir die
linke Gesichtshilfte sehr heftig gestossen. ~Es erfolgten nicht sogleich bedenkliche
Erscheinungen, jedoch nach einiger Zeit bemerkte derselbe Verdunkelung des Ge-
sichtsfeldes des entsprechenden Auges, dumpfe Schmerzen traten auf, die ihn ver-
anlassten, drztliche Hiilfe aufzusuchen. Die Untersuchung ergab beginnende Trii-
bung der Linse und im Glaskorper einen grossen dunklen Kérper, welcher den
Raum desselben fast ganz erfiillte. Das Auge wurde exstirpirt und es fand sich
ein von der lateralen Seite der Chorioidea ausgehendes, etwa Lambertsnuss-grosses,
melanotisches Sarcom, dessen histologische Zusammensetzung den gewdbnlichen,
z. B. von Sichel sehr schon abgebildeten Formen entsprach. Die Sclera war
nicht ganz unbetheiligt, indem sich, getrennt von der Hauptmasse, lings der hier
sie durchsetzenden Gefisse einzelne Pigmentstreifen fanden, freilich ohne dass zel-
lige Wucherungen nachgewiesen werden konnten. Der Glaskdrper, in seinem Volum
sehr reducirt, von triibem, leicht getblichem Aussehien, enthielt viele spindel- und
sternformige Zellen, alle ohne Pigment (auch in einem anderen Falle von weiter
vorgeschrittener  Melanose waren die sarcomatdsen Glaskorperzellen pigmentfrei).
Die Retina war sehr dick, mattweisslich und bestand durchweg aus einem lockigen
Bindegewebe mit- wenig entwickelten zelligen Theilen; von den nervisen Bestand-
theilen war keine Spur vorhanden.

Dass hier in der Netzhaut der einfache Effect mechanischen
Drucks oder mechanischer Reizung vorliegt, dass die Verdinderung
keinesfalls als eine heterologe aufgefasst werden kann, trotzdem
dass die veranlassende Ursache eine solche Bildung ist, liegt auf
der Hand und es wire uberfliissig, diesen Gegenstand ausfiibrlicher
zu besprechen. Es ist klar, dass die Grundsubstanz der Retina

25 %
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mit demselben Recht der Reihe der Bindesubstanzen angereiht wer-
den muss, wie das Knochengewebe; dieselben Arten der gegensei-
tigen Substitution, und eine analoge elementare Zusaminensetzung.
Freilich -meint Hr. Ritier, dass das retinale Gewebe nicht Eiter-
zellen producire, und ich bin nicht im Stande, augenblicklich den
Gegenbeweis zu liefern. TUntersucht man aber das ganz #hnliche
Grundgewebe der Hirnrinde bei meningitischen Entztindungen, so
ist-es nicht schwer, von der vielfachen Theilung der Kerne des-
selben wenigstens sich. zu iiberzeugen. Allerdings: scheinen auch.
hier-die fettig degenerativen Vorgiinge, Kornchenzellenbildung u. s. w.
frithzeitiger einzutreten, als bei anderen Bindegewebsarten. - Doch
wiire dies kein Grund, beide von einander zu trennen, ebenso-
wenig, wie man Hornhautgewebe und lockiges Bindegewebe trennen
diirfte, ‘weil in diesem eher fliissiger Eiter. producirt wird, wihrend
in jenem bei nicht zu heftiger und andauernder Reizung das festere
Zwischengewebe gewdhnlich nicht verfliissigt wird.

Ich habe in den vorliegenden Aufsitzen den Versuch gemacht,
die pathologischen Verinderungen . des Auges unseren. sonstigen
pathologiéch-anatomischen Anschavungen etwas niher zu bringen,
als es. gerade fiir das unmittelbare klinische Bediirfniss bisher
nithig gewesen zu sein scheint, indem ich hoffte, dass auch die
Klinik einmal nicht verschmihen wiirde, - von der. pathologischen
Physiologie einige Resultate zu weiterem Gebrauch aufzunehmen.
Wenn irgendwo, so ist es in der Medicin ein dringendes Bediirf-
niss, immer von Neuem eine auf Thatsachen. gestiiizte Kritik zu
iiben, um alles hypothetische Formelwesen immer mehr und mehr
auszumerzen. lch resumire die Resultate von allgemeinerer Be-
deutung in wenig Worten.

Von den- parenchymattsen Erkrankungén der. Chorioidea. habe
ich nur die hdmologen Formen beriicksichtigt,- und -~ es gelang,
neben den eigentlich. entziindlichen, deren - letzter Ausgangspunkt
Eiterbildung, solche aufzufinden, welche mehr den hyperplastischen
Verinderungen anderer Gewebe entsprechen. -Neben dieser Ueber-
einstimmung in den wesentlichen Kennzeichen der pathologischen
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Verdinderungen bewahrt dieses Gewebe indess, wie fast alle, welche
das Auge zusammensetzen, gewisse Eigenthiimlichkeiten, die, mit
Ausnahme der extremsten Fille, chorioideale Eiterung z. B., von
derjenigen-irgend eines anderen Theiles, immer unterscheiden lassen.
Ja es kommen hier zuweilen Bildungen vor, deren Analoga in an-
deren Theilen des Koérpers vergebens gesuchi werden, wie die oben
beschriebenen reticuliren Bildungen des Corpus ciliare bei Pan-
ophthalmitis in Folge von Hornhautperforation nach Diphtheritis
conjunctivae.

Ueber das Epithelium der Chorioidea habe ich leider, wenn
ich das Epithel des Corpus ciliare, welches wohl nicht mit diesem
zu’ parallelisiren ist, ausnehme, nichts beibringen konnen. Ich
zweifle nicht, dass gerade diese Schicht der Chorioidea eine sehr
hohe Bedeutung in physiologischer und pathologischer Beziehung
hat, aber die schwere Zugiinglichkeit derselben gestattet wohl kaum,
auf experimentellem Wege die uns sonst nicht zur Untersuchung
kommenden Anfinge von Veriinderungen zu studiren. Eher kinnen
wir hier von der ophthalmoskopischen Untersuchung Aufschliisse
erwarten. Ich beschrinke mich auf die Bemerkung, dass gerade
hier bei Netzhautablosungen Veréinderungen gefunden werden, welche
von den neben entziindlichen Vorgingen der Chorioidea auftreten-
den sehr wesentlich abweichen. Wihrend im letzteren Fall Ent-
firbungen, daneben stirkere Pigmentablagerung, Verkleinerung und
vielleicht Theilung der einzelnen Zellen beobachtet sind, finden sich
in Fillen von Netzhautablésung oft die colossalsten Vergrésserungen
derselben neben Pigmentveriinderungen. Indess macht der Um-
stand, dass man gewihnlich bereits lange bestehende Vertinderungen
zur Untersuchung bekommt, es unmdglich zu entscheiden, ob dieser
Verinderung eine #tiologische Bedeutung fiir die Netzhautablosung
zukomme, oder ob sie den secundiren Chorioidealverinderungen,
von denen- Atrophie des Parenchyms und Knochenbildung die ge-
wohnlichsten sind, beizuziihlen ist. Diese Frage konnen erst giin-
stigere Objecte entscheiden, als sie mir zu Hinden kamen. Jeden-
falls ist es nicht gestattet, einfache Chorioiditis einmal als den
Ausgangspunkt von Netzhautablﬁ'sung, das andere Mal als Ursache
des Glaucoms aufzufassen, ‘ '
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Was die letztere, besonders in Beziehung ihrer Heilung so
merkwiirdig gewordene Erkrankung betrifit, so habe ich versucht,
die Ansicht zu entwickeln, dass  die ursiichlichen Momente der-
selben nicht in der Chorioidea, sondern im - Glaskiorper selbst zu
suchen sind, und die Mittheilungen von Haffmans (Zweiter Jahr-
gang des Donders’schen Berichts 1861) zeigen, dass auch von -
klinischer Seite eine andere Anschauung beginnt,’ sich Bahn zu
brechen. — Der Ausschliessung chorioidealer Erkrankung aus- der
Aetiologie des Glaucoms konnien indess nur Vermuthungen: liber
die Grundlage der Krankheit gegeniibergestellt werden, welche sich
auf einige Wahrnehmungen iiber die Structur. der Eintrittsstelle des
Opticus stiitzten. Vielleicht, dass das Experiment, welchem dieser
Theil nicht unzuginglich, bestimmtere Resultate ergiebt. “Reizungen
des - Glaskdrpers, welche ich nach der, wie mir - scheint, allein
brauchbaren Methode von Wedl ausfiibrte, indem. ich Nadeln durch
Cornea und Linse einfiihrte oder auf demselben-Wege Fliissigkeiten
in den Glaskdrper injicirte, entsprachen nicht meinen Erwartungen;
ausgehend von der Idee, dass nicht entziindliche, ‘sondern vielmehr
atrophische  Verinderungen der Opticus-Papille die Ursache sein
michten, - unternahm’ ich Unterbindungen und Durchschneidungen
dieses ‘Nerven nahe an der.Sclera, aber der operative Eingriff. be-
dingte ausgebreitete Entziindungen der Augenmembranen und auch
dieser Weg musste aufgegeben werden. Noch bleibt die directe
Reizung der Eintritisstelle des Opticus, . welche ‘unter Beihiilfe des
Augenspiegels gewiss nicht unausfithrbar ist, ein -Unternehmen,
dem ich leider keine Zeit widmen kann, das aber gewiss in viel-
facher Beziehung gute Resultate zu liefern -verspricht.

Ich schliesse hiermit die Mittheilungen iiber die pathologisch-~
anatomischen Verhilinisse ‘des Auges, zu denen mir das reiche und
mit der grossten Liberalitdt zur Disposition- gestellie Material “aus
der Praxis von Prof. J. Jacobson, dem ich meinen herzlichsten
Dank auch aus der Ferne zuzurufen die Gelegenheit benutze, Ver-
anlassung gab. Fir die allgemeinere pathologische Bedeutung der
Augenkrankheiten glaube ich die Nothwendigkeit der Trennung der
Gruppen - der Netzhautablosungen und - des Glaucoms von den pa-
renchymatisen Erkrankungen der Chorioidea 'yqus das wés‘entlichste
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Ergebniss hinstellen zu diirfen; wihrend aber die Entstehung der
ersteren beiden Zustinde in ihren Einzelheiten weiterer Festsiel-
lung bedarf, habe ich fiir die Chorioidea zu zeigen versucht, dass
die typischen Erkrankungsformen anderer Organe hier ihre voll-
kommenen ‘Analoga finden, dass indess -daneben Besonderheiten
vorkommen, welche diesem Organ eigenthiimlich zu sein scheinen.

Ich fiige noch eine Beobachtung hinzu, welche vielleicht einiges
Licht auf die noch immer unklaren Entwicklungszustiinde des Glas-
kérpers werfen mochte.

Zur Entwiéklungsgeschichte des Glaskdrpers.

Ich iibergehe die ilteren Untersuchungen des Glaskorpers,
welche unter anderen in der Arbeit von C. 0. Weber itber diesen
Gegenstand (dieses Archiv Bd. XIX.) ausfithrlich gegeben sind, vor-
ziiglich die Discussionen iiber die Zusammensetzung aus concen-
trischen Schichten oder aus Sectoren, sowie die Angaben von
Finkbeiner iiber epitheliale Bildungen im Glaskorper, die in
neuerer Zeit von Coccius und Richter wieder aufgenommen sind.
Ich habe mich von der Richtigkeit derselben ebenso wenig, wie
C. 0. Weber iiberzeugen konnen. Entscheidendes Gewicht fiir
die Auffassung vom Bau des Glaskirpers hatten die Untersuchungen
von Bowman und Virchow, welche durch die Aufindung von
zelligen Elementen dieses seltsame Organ den iibrigen Geweben
anreihten. Bowman hatte bei Neugebornen Fasernetze gesehen
mit Kernen in den Knotenpunkten, Virchow fand in den meisten
Fillen in einer leicht streifigen. Intercellularsubstanz eingebeitet
rundliche, stark granulirte Zellen mif einem oder zwei Kernen, nur
ein einziges Mal gelang es ihm, sternformige Zellen nachzuweisen
(Arch. Bd. IV u. V.). Hiermit schloss sich dieses Gewebe in seinem
embryonalen Zustand der von demselben aufgestellten Species des
Schleimgewebes an,

Es blieb nun weiter zu entscheiden, was spiiter aus diesen
Zellen wird. Virchow nahm an, dass sie untergehen; C. 0. Weber
dagegen suchte in seiner oben citirten Arbeit den Nachweis zu
fithren, dass auch im Glaskirper des Erwachsenen Reste dieser
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Zellen sich. vorfinden, und zwar vorziiglich in der Nihe der teller-
férmigen Grube,. wihrend der centrale Theil diéselben zu entbehren
scheint. Fiir diesen letzteren scheint ihm ',,durch' die Gleichheit
im Brechungscoéfficienten ihrer Wandungen mit dem der umge-
benden Grundsubstanz ihre Sichtbarkeit aufgehoben zu werden®
(8. 390). Unter giinstigen Umstéinden sollen auch hier feine Fa-
sernetze hervortreten, worliber das Original angesehen werden mag.

Der Nachweis dieser Zellen. im Glaskrper “von Erwachsenen
ist, wie Weber selbst angiebt, ausserordentlich ‘schwierig;  nir
selbst ist er, als ich nach dem Erscheinen der Weber’schen Ar-
beit diesen Gegenstand untersuchte, nicht gegliickt, ohne dass ich
deshalb die Richtigkeit der Weber’schen. Angaben bezweifeln
mbchte; ich bin eher geneigt, die Ursache davon den mangelhaften
optischen Eigenschaften des von mir -zu jener Zeit benutzten Mi-
kroskops zuzuschreiben. Die schon friiher veroffentlichten. Beob-
achtungen v. Wittich’s -liber Verkndcherung des- Glaskirpers’ und
besonders ein von demselben in den Konigsberger medicinischen
Jahrblichern-Bd. 2. 8. 77 beschriebenes Priiparat, welches ich Ge-
legenheit hatte zu - sehen, dessen Glaskirper von Ziigen spindelfor-
miger Zellen' durchsetzt” war, - musste-die -Ansicht vom: Unsichtbay-
werden der Glaskorperzellen sehr wesentlich unterstiitzen. ‘Wittieh’
sagt hieriiber (S. 82): ,Es ist dusserst wahrscheinlich, dass die
Saft- oder Bindegewebszellen des Glaskérpers persistiren, dass sie
nur bei normaler Erndhrung deshalb unserer Beobachtung: entge’hén,
weil sie vollkommen gleiche optische Eigenschaften haben; wie die
sie trennende Zwischensubstanz, dass aber -durch- gewisse krank-
hafte Verdnderung: eben diese phymkahsclre Glelchartlgkelt in erster
Linie aufgehoben sein kann.“ : '

Man. sieht, "dass diese Annahme fiir die Auffassung der patho-
logischen Zellenblidungen im Glaskbrper sehr bequem ist, und:
wenn- man die Richtigkeit -der Weber’schen Beobachtungen die
doch nirgend widerlegt sind, zugiebt,. so scheint die ganze Fra‘g\e.
auf eine hichst einfache Weise abgeschlossen zu sein. Wir wiirden
uns vorstellen kinnen, dass zu einer gewissen Zeit des embryo-
nalen Lebens die Zellenneize blasser und blasser-werden; bis sie
von ihrer Umgebung nicht oder kaum mehr zu unterscheiden, -und
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dass das weitere Wachsthum des Glaskdrpers durch Anh#ufung
von fliissiger Intercellularsubstanz geschieht, wihrend die Zellen
weiter auseinanderriicken. Es fragt sich nun, ob diese unserer
‘Voraussetzung entsprechende Anschauvung in ‘der Wirklichkeit ihre
Bestitigung findet und dieses veranlasste mich, sowie ich Material
erhalten konnte, den Glaskdrper von Siugethierembryonen ‘und
neugebornen Siugethieren auf diese Frage hin zu untersuchen und
ich bin allerdings zu einem Resultat gekommen, welches mir jene
Vorstellung nicht als vollstindig erschipfend erscheinen lisst, ob--
wohl ich selbst ausser Stande bin, die von mir gefundenen That-
sachen zu einer zusammenhiingenden Reihe von Entwicklungszu-
stinden zusammenzuftigen. ,

Zunichst wissen wir, dass die ‘embryonalen Zellen des Glas-
kbrpers nicht zu-allen  Zeiten eine gleiche Beschaffenheit haben.
Bald haben sie stark entwickelte Ausliufer, in deren Knotenpunkten
fast gar kein kdrniges Protoplasma neben dem Kerne sichtbar ist,
bald erscheinen sie ‘als verhiltnissmissig grosse, stark kornige,
ovale Kbrper, deren Protoplasma den Kern mehr oder weniger ver-
deckt, und ohne Ausliufer. Die in dem ersteren Fall ganz klare
Zwischensubstanz erscheint zuerst streifig im letzteren. In patho-
logischen Fillen, wie in dem erwihnten Wittich’schen, und in
mehreren von mir beobachteten melanotischer Sarcombildung ist
der ganze Glaskirper von den schinsten spindel- und netzf'drmiéen
Bildungen durchzogen; reizt man dagegen, ohne Verletzung der
Chorioidea und Retina, durch Einfdhrung von Nadeln durch Horn-
haut und Linse den Glaskirper, so treten schon nach sehr rascher
Entfernung der Nadel grosse Zellen auf, in regelmissigen Abstiin-
den gelagert, welche den von Virchow beschriebenen, am meisten
ihneln, beim Kaninchen, an welchem ich diese Versuche gemacht,
nur viel grisser sind. Hier ist die Intercellularsubstanz aber nicht
feinstreifig, sondern von einem ziemlich weitmaschigen, ‘unregel-
missigen Netz feiner Fasern, ohne Anschwellungen an den Knoten-
punkten, durchsetzt, welche sich in gleicher Weise in der vorderen
Augenkammer an den Stichpunkten finden und oftmals sich in den
Stichkanal der Linse hinein verfolgen lassen; fibrindse Bildungen,
welche, wie ich glaube, mit der Entwicklung der Zellen in keinem
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directen Zusammenhange stehen. Bei der letzieren Art kann es
zweifelhaft sein, ob sie eine Membran besitzen, wihrend besonders
die von mir bei Sarcomen geseheneh sehr dicke, doppelt contou-
rirte Membranen haben. -

Diese Verschiedenheiten, welche es nicht zu gewagt ist, als
Entwicklungszustiinde derselben Gebilde zu betrachten, lassen es
mir sicher  als zweifelhaft erscheinen, welches denn die typische
Form der zur Hohe ihrer Entwicklung gelangten Glaskbrperzellen
sei und, in welcher sie, unsichtbar werdend, das ganze Leben hin-
durch persistiren. Es schien mir viel wahrscheinlicher, dass noch
weitere Entwicklungsstadien des embryonalen Gewebes vorkommen
mochten, welche den definitiven Zustand einleiten, und ich habe
in der That dergleichen gefunden, welche die von Wittich gege-
bene und von:C. O. Weber angenommene Erklirung nicht aus-
reichend erschemen lassen ,

Zuerst bei einem . nicht vollstandlg ausgetragenen Kilbehen,
dann bei neugebornen Hunden fand ich einen Bau des Glaskdrpers,
welcher von den bisher beschriebenen sehr- wesentlich abwich. . Ich
priparirte. den Glaskdrper nebst der Linse nach Weber’s Vor-
schrift frei und untersuchte das ganze -Objeet, indem -ich -es in
einem - Uhrglase unter das Mikroskop brachte. In beiden Fillen )
gab die Hyaloidea ganz das von Weber beschriebene Bild, an
den Ciliartheilen die von \?orn nach -hinten verlaufenden Faserziige,
Reste der embryonalen Gefiisse, dazwischen nicht mit einander ver-
bundene, grosse ovale Zellen mit granuhrtem Inhalt, welche von
der Aequatorialgegend an, da wo -auch die Fasern verschwinden,
spirlicher, in grosseren Abstinden ven einander liegen (vergl. bei
Weber Tab. XIL Fig. 1 u. 3). Diese Zellen, welche der Hyaloidea
selbst angehoren und nie so dichtgedriingt, wie Epithelien, liegen,
sondern mit Zwischenréiumen, fwelchedennDurchme_sser der Zellen
um das Drei- bis Vierfache tibertreffen, verschwinden im -erwach-
senen Zustande vollstiindig; wenigstens ist mir keine Beobachtung
bekannt, dass von ihnen oder ihren Resten irgend. welche patho-
logische - Eniwicklung ausgegangen wire. Eine Ausnahme machen
die vordersten und hintersten Theile. des Glaskirpers,:-die teller-
formige Grube.und die Eintrittsstelle des Opticus, in denen diese
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Hyaloideazellen in verschiedener Anzahl je nach den Individuen zu
persistiren pflegen. — Unterhalb dieser - zellenhaltigen Hyaloidea
konnte man nun die eigentliche Masse des Glaskorpers durch-
mustern fast in seiner ganzen Ausdehnung, wenn man dem Pri-
parat die fiir die einzelnen Abschnitte passendste Lagerung gab.
Statt der erwarteten granulirten oder sternformigen Zellen sah man
nun aber denselben wie durchsiet von runden, glinzenden Kor-
perchen, welche kaum den vierten Theil des Flicheninhalts eines
Kerns der ‘Hyaloideazellen einnahmen.. Schon ohne weitere Be-
handlung traten diese Korperchen sebr deutlich hervor durch ihr
auffallend glinzendes Aussehen. Essigsiure veriinderte sie nicht,
Carmin firbte sie intensiv roth, wihrend die dazwischen liegende
Substanz gar nicht oder ganz- gleichméssig blassréthlich gefirbt
wurde. In dieser letzteren konnte weder nach der Einwirkung von
Salzwasser mit Spiritus (Weber’sche Mischung, die besonders fiir
die Linse sehr zu empfehlen) noch mit ChromsHure, noch mit
Holzessig eine Differenzirung optisch verschiedenartiger Partien her-
vorgerufen werden. Keine Spur von kbrnigem Protoplasma umgab
die glinzenden K&rperchen. — Wenn ich dieselben ohne Weiteres
fiir Abkommlinge der Embryonalzellen und zwar von den Kernen
derselben betrachte, s0 wird man mir vielleicht den Vorwurf machen,
aus einer zu grossen Vorliebe fiir die cellularen Anschauungen die
Thatsachen willkitrlich erklirt zu haben. Warum sollen nicht,
nachdem  die Zellen verschwunden, diese K&rperchen entstanden
sein, Anhdufungen einer Proteinsubstanz, welche ihre Entstehung
vielleicht einem einfachen Krystallisationsvorgange verdanken. Es
wire zu weitliufig, hieriiber streiten zu wollen, besonders da dieser
Einwand mbglicher Weise gar nicht erhoben wird. Ich will mich
auch in diesem Falle gar nicht gegen den Vorwurf einer gewissen
Willktirlichkeit vertheidigen; im Grunde genommen, sind wir zu
willkiirlicher Verkniipfung der Thatsachen sehr oft geniithigt, da
wir den werdenden und sich entwickelnden Organismus nur in
einzelnen mehr oder weniger weit auseinanderliegenden Stadien
untersuchen kdnnen, und ich halte es filr besser, hier von einem
Prinzipe sich leiten zu lassen, das iiberall sonst sich bewiihrt hat
und - die Bestiitigung oder Verbesserung von denen abzuwarien,



396

welchen zahlreichere Entwicklungsstadien zu Gebote stehen werden,
als die unvermittelten Beobachtungsresultate einfach aufzuzihlen.
Beobachtet man' einen Abschnitt solcher Glask"drper genauer,
so sieht man, dass die kleinen, runden Kerne nicht in gleichmis-
sigen Abstinden von einander liegen, vielmebr Gruppen von zweien
bis sechsen bilden, welche von ihnlichen Gruppen durch weitere
kornfreie Riume getrennt werden, als die einzelnen Kerne unter
einander. Auch die letzteren werden meist durch Zwischenrdume
geschieden, welche den Durchmesser der Kerne um das Drei- bis
Fiinffache iibertreffen, jedoch ist diese Sonderung in Gruppen ber-
all deutlich erkennbar. Als ich diesen degenstand vor mehreren
Jahren untersuchte, kannte ich noch nicht die Methode der Silber-
impriignation der Gewebe, vermittelst welcher uns Reckling-
hausen so unerwartete neue Aufschliisse iiber den Bau des Binde-
gewebes gegeben hat. Es kinnte daher sein, dass diese Methode
auch hier Differenzirungen in der di¢'Kerne umgebenden Substanz
nachwiese, welche sonst- auf keine Weise zu erhalten sind.  Ich
muss die Entscheidung “dieser Frage Anderen iiberlassen. ‘Mag dem
indess sein, wie ihm. wolle, mdge nachgewiesen werden, dass die
Kerne oder- Kerngruppen in"'a‘bgégrenzten' und untéreinander. com-
municirenden Riumen sich befinden oder nicht, so ist es doch
sicher, dass, nachdem diése Riume nicht als Zellkbrper aufgefasst
werden konnen, den in ihnen eingéschlossenen Korperchen etwas
sehr - Wesentliches fehlt, um . sie, mach der ‘Definition von M.
Schultze, als Zellen-zu bezeichnen, nimlich das kﬁrnigé ‘Proto-
plasma.  Es bleibt daher nichis Ubrig, als entweder die Idee auf-
zugeben, dass aus oder um- diese Kerne neuve Zellen sich bilden
konnen, oder .die Definition dahin zu erweitern, dass man sagl:
unter gewissen Umstinden kann die physiologische und patholo-
gische Function der:Zelle, dieselbe als Ausgangspunkt der Gewebs-
bildung genommen, auf den allein iibrig blibenden Kern tibertragen
werden. Bei einer Reizung wire dann der erste Erfolg eine An-
sammlung von kdrnigem Protoplasma um- diesen Kern, dann konnte
es entweder zur Abgrenzung von Lymphriumen kommen oder die
neu constituirte Zelle macht irgend welche weitere Entwicklungs-
prqcessé durch. Will man troiz der chemischen Uebereinstimmung
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die Bedeutung dieser Korperchen als Kerne und zwar als Abkémm-
linge der Kerne der Glaskorperzellen leugnen, so bliebe nichts tibrig,
als im Weberschen Sinne anzunehmen, dass zwischen denselben
die unsichtbar gewordenen Zellen persistiren. Zwar hat Weber
nachgewiesen, dass im: Glaskirper Erwachsener Gebilde vorkommen,
welche durch ihre feinfaserigen Ausliufer am meisten den Stern-
zellen des Embryo ihnen, aber miissen denn dies genau dieselben
Zellenindividuen sein, welche den Glaskirper des Embryo erfiillen?
Ich stelle mir die Entwicklung und das Wachsthum des Glaskdrpers
folgendermaassen vor:
»Nachdem bis zu einer gewissen Zeit des Embryonallebens
die rohrenformigen Bildungen mit Zellen in den Knoten-
punkten bestanden haben, verschwinden die Begrenzungen
der Lymphriume und von den mit reichem Protoplasma
versehenen Zellen aus beginnt nun das Grdssenwachsthum
des Organes, diese Zellen theilen sich und entwickeln neue
Intercellularsubstanz ; mit den zunehmenden Theilungen der
Zellen vermindert sich die Masse der dem einzelnen zuge-
horenden Protoplasma, es bleiben zuletzt allein die etwas
verinderten, sehr kleinen, runden, glinzenden Kerne, weit
von einander getrennt durch Zwischensubstanz und ohne
korniges Protoplasma, doch durch ihre gruppenweise Zu-
sammenordnung noch immer die Abstammung von den ein-
zelnen Mutterzellen erkennen lassend.*

Was aus diesen Kernen weiter wird, weiss ich nicht. Mogen
sie unsichibar werden, oder in weiterer Entwicklung die Weber-
schen Zellen des erwachsenen Glaskorpers bilden, immer kann nur
an sie die weitere Entwicklung zelliger Elemente ankniipfen, und
es wire sehr wichtig, wenn man an neugeborenen Hunden (mit
noch  geschlossenen Augenlidern) den Uebergang dieser Gebilde
zu wirklichen Zellen in Folge von Reizungen nachweisen konnte.
Dann erst wire der fiir die Zellentheorie wichtige Satz, dass die
Kerne allein die wesentlichsten Functionen der Zellen iibernehmen
konnen, nachgewiesen. Deshalb aber die Kerne ,,Zellen“ zu nennen,
wie es Baur thut, halte ich filr ebenso widersinnig, wie wenn
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man ein Samenkorn einen Baum nennen wollte, weil aus ihm' ein
Baum werden kann.

Fig. 1.

Fig. 9.

Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5.

Fig. 6.

Fig. 7.

Erkldarung der Abbildungen:

Lingsschnitt aus dem Corpus ciliare und den angrenzenden Theilen bei
einfacher Panophthalmitis. a Sclera. - a’ Cormea. b Chorioidea gleich
hinter der Ora serrata, bis zu welcher der Spalt (¢) reicht, welcher diese
von der Retina (@) trennt. e Glaskorper. f Iris.

Aus  der verdickten Pars ciliaris retinae, Schnitt senkrecht zur Oberfliiche
des Corp. ciliare. a Lam. elast. chorioideae, beiderseits’ mit Faseransitzen.
b Sternférmige Pigmenthaufen, ¢ Ein solcher von Spindelform mit hellem
Centrum. d Fasern, #hnlich den radidren der Retina. k e Capillares Blut-
gefiss. f Schicht zundchst dem Glaskrper, entsprechend den Zonulafasern.
Lingsschaitt aus dem Corp. ciliare u.s. w. mit reticalirer Degeneration.
a -Nach innen gewulstete Scleraleiste. - a’ Reste der Hornhaut mit gefal-
teter'M. Descemetii. b Ciliarmuskel, weiter -hinten die dunklen -Partien

~ reticuléirer Degeneration, ¢ Innere Schichten der- Chorividea, : zuerst 'die

selir breite Gefdssschicht, getrennt durch die ‘angedeutete Lam. elastica
von der epithelialen Pigmentschickt, die nach ‘'vorn hin von den’pigmen-
tirten Theilen der'gev‘quche‘i‘tenRetin’aschic’lit ersetzt wird.,” & Retinaschicht.
£ Reste der Iris. g Grosses Kreisgefiss dés Corp. ciliate.

Aus den reticulr entarteten Stellen, mit vorwiegendér Faserbildung. a Iso-
lirte Zelle. b Bindegewebsziige der Sclera, zwischen denselben eine Gruppe
von runden Zellen.

Dasselbe, mehr ’v‘on\der Peripherie, selir- feine, enge Fasernetze, zahlreiche
Zellen;- dazwischen die Ziige der vergrosserten Pigmentzellen.
Durchschnitt durch das Auge mit hyperplastischer Entartung ‘der Chorioidea
und Retina. ab 21,5Mm. ¢d 14,5Mm. d Narbig eingezogene Stelle
der Hornhaut. f Reste des Corpus ciliare.

"Zellen ind sclerosirtes Zwischengewebe aus- der hyperplastischent Chorioidea.

a Ovale Zelle mit kornigem Inbalt, hellem Kern. b Ebensolche, neben
dem Kern' (a)-drei Pigmentkugeln. ¢ Zelle mit zwei Ausléufern, mit ganz
blassen gelblichen Scheiben gefiillt. (Blutkérperchen).  d Zelle mit ‘zwei
Haematoidinkrystallen, e~ Zelle ohne sichtbaren~ Kern, ganz geféllt mit
einer schwach gelblichen, feinkdrnigen  Masse. - f- Capillares Blutgefass.
¢ Kerne dér Wandung, theils von der Seite, theils-von der Fliche. h rothe
und weisse Blutkérperchen.
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